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6,6-TMUMETII-4,8-TNOKCOCIINPO[2.5]0OKTAH-1,1,2,2-TETPA-
KAPBOHUTPUI B CHHTE3E TETEPOIUKIMYECKHX
COEJIVIHEHUMIA PANNA 2,3-IUTUIAPODPYPAHOB
Hu 5,6,7,8-TETPATHUIPO-4H-XPOMEHOB

6,6-Tumernn-4,8-guoxkcocnupo [2.5} oxtan-1,1,2,2-retpakapborurpun (1),
CHHTE3UPOBAHHBIN [IDU B3AUMOACHMCTBMM TETPALIMAHOITIUIEHA C 2-06pOM-5,5-auMeTr-
1,3-1uKIIOTEKCAHAMOHOM, PEATHPYET CO CIIMPTAMU K OKCHMAMM KETOHOB ¢ 06pasosaHmemM
2-amoxcen-2- (3-aMKOKCHKa pOOHIMI-2, 2-VMETYTIIP O ) - 5-aMUEO- 3- THAMAHOMETHIEH-
4-1maHo-2, 3-KuruApodypatos U 2-aTK UM AEHA MMHOOKCH -2 - ( 3~ IKMUTH IS HA MUEO OK -
cuxapOOHmI-2,2-TMMETHIIPONII) - 5-aMUHO-3-TUIUAROMETHICH-4-1{UaAHO-2, 3- AU~
rugpodyparos. Coeaunenne 111 ¢ tpuapundochunamu obpaszyer 2-(Tpu-
aprdochoparimaenamuto) -7, 7-gumerni-5-0kco-5,6,7,8-rerparunpo-4H-xpo-
meH-3,4,4-TpUKapOOHUTPUIBL.

Henaseo 6bU10 O0HAPYXEHO, UTO NP B3aMMONEHCTBUM TETPANMAHOITYICHA
(D ¢ MOHOOPOMMAJIOHOHUTPHIOM OOpasyeTcd TrekcammaHommkronpoman [1].
ITpomomxas 9TH HCCAEKOBAHHSA, MBI B KAUESCTBE MOHOrAJOreéHOHPOM3BONHOIO
METHICHAKTUBHOIO COCAMHECHUS MCIIOIb30Bam 2-0pom-3,5-mamermi-1,3-nmxoro-
rekcaggmon (II). Tlpm B3amMonelicTsuu mmasmma | ¢ coepuHenmeMm 1]
B BOZHO-AHOKCAHOBOH cpene Obl1 mostyueH 6,6-mameTtwn-4,8-mmokcocmmpo [2.5 Jox-
tan-1,1,2,2-terpakapborurpmn (III). CrpyxTypa Momexyas coexmucEAS 111
(puc. 1) moxasaHa PCHTITEHOCTPYKTYPHBIM WCCAENOBAHKEM MOHOKDHCTAINA.
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Coempmenue 11 He pearupyeT ¢ METAHOIOM B IPHCYTCTBHY KATATHTIYECKOTO
KOMAYECTBA METHIATA HATPHS, B TO BPEMS KAaK TEKCANMAHOMUK/IONPONAH B STHX
VCJIOBUSIX SHEPTAYHO PEATAPYET C HUM ¢ GOPMHUPOBAHMEM MAPPOJITHOBOTO KOABIA
[2]. Peakuma coegmmenus 11l ¢ METAHOIOM 3aKAHUMBAETCH TOJBKO opu
WCTIONIB30BAHUM YETHPEXKPATHOTO KOJIWUECTBA METHIATA HATpUL. PesyapTaToM
9TOTO B3aMMONCHCTBHS OKA3aICHd 2-METOKCH-J-aMUHO-3-KTHOIUAHOMETHICH-2-
(3-meroxcukapbormn-2, 2- tuMerrnponun) -4-nuano-2, 3-murunpodypar  (Va).
Crpyxrypa mosiexyanl Va yCTaHOBJIEHA PEHTTEHOCTPYKTYPHBIM HCCACIOBAHAEM
MOHOKpuCTaana (puc. 2). Amanormuno cmwmpan (Il pearmpyer ¢ 3TaHOIOM H
oxcrMamu KeTosoB. Crpoerre nuruapodypanos VB—e yCTaHOBIEHO CONOCTABIIE-
mwem ux UK coexrpor ¢ MK coexrpom coenmmenma Va (taba. 1). Vcxons ua
CTPOCHWS COEAMHEHME Va—e MOXHO IPENIOIOXUTh, YTO PEAKIHNH COCHHHEHMUS
IIT co cumpraMu m OKCAMAaMH [IPOTEKAIOT MO0 CACAYIOMEH CXeMe:
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Pasamna B peaknuoBHou crnocofmocty mo orHomiesmo XK O-myxreodmram
rexcanmaHonEKIonponana u coemuaenna 111, ckopee Bcero, cBd3aga ¢ TEM, UTO
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UK CHexTps (CM'l) coepuuenaii I, Va—e, VIIa,5, VIII

Tabnanuua 1

szgi- VNH2 Yc=N Ye=x Yo-c—o
11 — 2270 1730, 1710 —
Va 3400, 3330, 3265, 3160 2230 1710, 1650 1200, 1130, 1045, 1030
V6 3360, 3285, 3160 2240, 2220 1690, 1660 1200, 1130, 1070, 1030
Ve 3290, 3150 2230, 2225 1690, 1660 1160, 1110, 1075, 1010
Vr 3290, 3160 2240, 2225 1690, 1660 1160, 1110, 1075, 1010
Vo 3370, 3280, 3170 2240, 2225 1680, 1660 1180, 1110, 1070, 1035
Ve 3370, 3290, 3160 2240, 2220 1680, 1670 1180, 1110, 1070, 1035
VIia — 2210 1665, 1580 —
VIXe —_ 2215 1645, 1580 —
VIIL 3400, 3330, 3250, 3210 2225, 2205 1665, 1640 —
Tabanunga 2
KoopzuHAatsl HEBOJOPOSHBIX ATOMOE (Xn104) u xo3cpdummenTs
9KEMBAJIEHTHOTO M30TPONHOro cmemenmst (A° x 107) coegumenma III -
AToM x ¥y z Uleg)
ow -7655(2) 6604(1) 7654(1) 39(1)
0@ -3077(2) 6539(1) 10584(1) 65(1)
(06)) ~2448(2) 5008(1) 7291(1) 37(D)
O@w -1722(2) 3323(1) 7136(1) 35D
N¢71) -5244(2) 6606(1) 6115(2) 41D
N(72) =796(3) 6650(1) 8853(2) 49(1)
Nay) -6828(3) 4758(1) 7408(2) 47(1)
N(82) -2800(3) 4723(1) 9985(2) 44(1)
(876} -6683(3) 6979(1) 8347(1) 25(D
C@ ~7007(3) 7818(1) 8695(2) 34(1)
C3) ~6159(3) 8009(1) 9860(2) 30D
Cw —-4325(3) 7845(1) 10102(2) 31(L)
Cs) -4000(3) 6965(1) 9942(2) 31
Cee) -4978(3) 6617(1) 8868 (1) 24(1)
Cm -3938(2) 6418(1) 8126(1) 23D
Cy -4658(3) 6532(D) 7002(2) 27(1)
C@2) -2177(3) 6546(1) 8521(2) 31D
Cp) -4672(2) 5724(1) 8635(1) 24(1)
CEy -5959(3) 5223(1) 7931 (2) 30(1)
C82) -3560(3) 5206(1) 9430(2) 31(D)
C9) -6428(4) 8907(2) 10074(2) 52(1)
Cqo) -6861(4) 7469(2) 10557(2) 46(1)
Cay -809(3) 4698(2) 7708(2) 40(1)
C(12) -833(3) 3813(2) 8018(2) 37(D)
Cu3) -3349(3) 3639(1) 6711(2) 33(L)
Cae -3310(3) 4524(1) 6406(2) 32(L
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O@EaHOrpynmaM. TOJBKO BAPHAHTOM IIEPBOHAYANLHOTO MPHCOERWHEHWS IO
IIAAHOTPYIIIE MOXHC OOBSCHATH MomyueHue 2-{(TprapmidocdopaEmmIeHAMIHO) -
7,7-mvermi-5-oxco-5,6,7,8-terparmapo-4H-xpomen-3,4,4-TpuKapOOHAT PHIIOB
(VIla,6) mpm BiamMmoneiicteum coenmrenns 111 ¢ tpmapundochuuamu (VIa,6).
Crpyxrypa coenurcuud VII6 ycranOBAeHA PEHTTEHOCTPYKTYPHBIM UCCICTOBAHT-
eM MorOKpucTawia (puc. 3). Ha oceoBammm crpoenns coepunenmit VIla,6 MoxHO
PEAJIOXATD MOCIEAOBATEABHOCTD CTAANN MX MOJIYYCHNAS M3 MUKIONponaHa =
tpuapmwidoctmra (cxema 2). Hammume xereHrMAHHEOTO pparmMenTa B Gerawse i3
ompenenser (GOPMAPOBAHUE MMPAHOBOTO KA. :

3aMeueHo, 4TO OpH B3amMonencTemm coenmaenus 111 ¢ Tpmapundochmramm
Ipy  WCHOIb30BAHEHM DACTBOPUTENIEH, COACpXampX BOAY, KpOME COSHWHE-
g VIla,6 ofpasyercs 2-ammmo-7,7-mamerwi-5-0kco-5,0,7,8-rerparmnpo-4H-
xpomen-3,4,4-rpuxapbonmpwn (VIID. Crpykrypa coemmaenus VIII ycranmosieHa
PEHTOCTPYKTYPHBIM HCCIETOBAHAEM MOHOKpucrayia (puc. 4). B HEKOTOpEIX
cnyuagx coenmaenme VIII Moxer moiaydarscs Kak OCHOBHOH mpomykT. MoxHo
GEUIO TPEAHIOAOKHTD, UTO OHO 00paszyercd NpH I'BADOJIM3E COCTMHEHWH Viia,6.
Onuako coemuserus VIla,6 me rmaposmayrorcs mpu uarpesammm mo 40 °C B
HCIOAB3YEMELX ~ OPTAHMYECKMX DPACTBODHUTENAX, COJEpXamux BORY, UpH
gobasncEyMm TpuapmwipochmHOB, a TAKXE OPYTHEX COSHMHEHMH OCHOBHOIO
xapakrtepa. Coexuuerve VIII ymarock momyumts u3 coemuuennit Vila,6 Tompko
IOpY KUCJIOM THAPOJM3E IPH HATPEBAHMAN. »

Tabnuma 3

Doweel cBazelt (A) W BajeHTHBIE  YIUIBL B MoJekyxe . coemumenus II

ATOMBL CBs3b AToMBI Yroin, rpam. ATOMBL Yrom, rpag.

Ow—Cw 1,201(2) Caa—O0E—Cay 109,06(2) | Cu3—O0@w—Cqz | 109,6(2)

02)—Cs) 1,192(3) 0)—Cu—C 123,52) | Oy—C)—Co) 119,6(2)
03—Cas 1,421(3) Co—Cm)—Ce) 116,8(2) | Cy—C2)—C3) 115,2(2)
O—Cay) 1,430(3) Co—C3)—C® 109,52 { Co—CE—Cao 109,4(2)
O@—C(13) 1,425(3) C4—CpE)—Cao) 109,7(2) | Co—Ci)—C@) 109.5(2)
Ow—Cau2) 1,430(3) C—CpE—Cw» 108,6(2) | Cuo—CE)—Cw@ 110,2(2)
Nap—Cy 1,140(3) C5y—Ca—C3) 111,3(2) | 0@—CE—Cw® 124,7(2)
N72—C(72) 1,137(3) 0@2)—Ciy—Cs) 120,6(2) | Co—C—Ces 114,7(2)
NEn—Csy 1,136(3) Cn—C5—Ces) 118,2(2) | C—C)—C 117,2(2)
Ng2)—Cs2) 1,136(3) Ciy—C)—Cs) 117,72 | Cy—C)—Cm 116,2(2)
Cy—Cw 1,493(3) Ceey—C)—C() 60,3(1) | C5—Ce)—C) 114,7(2)
Cy—Ce) 1,525(3) Cy—Can—C2) 115,22) | Can—Cm—Ces) 116,4(2)
C—C3) 1,531(3) C2)—Cn—C) 117,42 } CIV—CmH—Cey| 119,1(2)
Ci3—C) 11,518(3) Cr2—Cm—C) 118,02) | C@&—Cmn—Cs) 59,2(1)

Ci—C) 1,521(3) Nay—Can—C 178,5(2) | N2—Cr)—Cm | 178,5(2)
Ci)—Co) 1,524(3) Cen—Ci)—Ce2) 109,9(2) | CEn—Ce—Co) 121,5(2)
Cay—C(5) 1,485(3) C(82)—C5—Cos) 121,2(2) | Ceny—Ce)—Cm 117,1(2)
Cs—Cs) 1,528(3) Cg—Ciy—Cm 118,7(2) | C)—Ci—Cw) 60,6(1)
C)y—C8) 1,525(3) Nn—Cpn—Cs) 171,8(2) | Ne2—Ce2—Ce) | 171,6(2)
Ce—Cm 1,547(3) O03—Can—Ca) 110,7(2) | O@w—Cua—Cay | 110,9(2)
Cn—Cy) 1,445(3) O0@—C3)—Ca) 110,8¢2) | O0@—Caeo—Cqs) | 110,8(2)
Cn—C2) 1,447(3)
Con—Cs) 1,542(3)
Ce)—Cy 1,456(3)
Cey—Cs2) 1,456(3)
Can—Ca 1,499(4)
Cuzy—Cua 1,499(3)
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JKEMEAJNCHTHOIO HM30TPONHOrO CMemeHmsa (A“x107) coemmHenus Va

Tabnuna 4

KoopauHarel HEBONOPOOHBIX ATOMOB (XIO‘? n3 K03 PpunueHTH

AToM x ¥ z U(eq)
Ow 980(2) 7355(1) - 871(1) 36(1)
Oy 1075(2) 7610(1) —662(1) 38(L)
0(s55) 3779(2) 9041 (1) ~1288(1) 62(1)
O(ss) 653(2) 9397(1) -1011(D) 62(1)
Nen 23(2) 6669(1) 2060(1) 48(1)
N@y 1650(3) 4654(1) 1379(1) 57(1)
Nea2) 3346(2) 4512(1) -881¢1) 49(1)
N(43) 4247(3) 6806(1) -2087(1) 56¢1)
C 823(2) 6663 (1) 1275(1) 34(1)
Ci) 1582(2) 6053(1) 775 32(1)
Coy 1623(2) 5271(1) 1089¢1) 37()
C) 2306(2) 6362(1) -18(1) 29(1)
Cpn 3104(2) 6005(1) —744(1) 31D
Ce2) 3253(2) 5176(1) -814(1) 341
Ca3) 3740(2) 6447(1) -1491(1) 38(1)
Cs) 2128(2) 7253(1) 52(1) 310
Cisn) -858(3) 7286 (1) -934(1) 49(1)
C(s2) 4179(2) 7641(1) 211 (1) 34(1)
C(s3) 4337(2) 8469(1) 636(1) 38(1)
Cis4) 2715(3) 9034(1) 246(1) 40(1)
Cis9) 2493(3) 9140(1) -765(1) 43(1)
C(s6) 231(D 9568(2) -1961(2) 99(1)
Cisn 6461 (3) 8766(1) 481(2) 54(1)
Cs8) 4147(3) 8438(1) 1666(1) 52(1)

Tabauma 5

Joeub1 cBs3ed (d) M BajneHTHRIE YTABL () B MOJEKyJe coeguHeHHs Va

Caasp d, A Yron ¥, rpan. Yros ®, Tpap.
Om—Cqy 1,3302) | Co—O@w—C) 108,8(1) | C5—Opn—Cish 116,6(1)
Ow—Cs) 1,484(2) | C55—0(56)—Cs6) | 116,8(2) | Nepn—C—O0@) 116,5(1)
O;s1—Ce5) 1,375(2) | Nep—Co)—C3) 130,7¢1) | O)—Cp—C3) 112,8(1)
OiEn—Cisy | 1,435(2) | Co—C)—Cw 108,2(1) | Cey—Cr—C3y 122,6(1)
O@s5—Css) | 1,202(2y | Caey—Cy—C3p 129,2(1) | Nep—Cpy—Cam) 177,0(2)
O(s6)—Ces5) | 1,330(2) Cun—Cu)—C) 131,11 | Can—C@—Ces 122,1(1)
O(s6)y—Cse) | 1,447(3) CE)—Ca—C5) 106,8(1) | Co—Cn—=Ce3) 121,241)
Ney—C@) 1,308(2) | Co—Cun—Cr2y |122,1(1) | Ca3y—Cun—Cu2) 116,6(1)
N@Ep—CaEy 1,141(2) N(42)—Ca2)—Cra1) | 178,8(2) | N(3)—C(a3)—Can) 179,5(2)
N@y—Cu2) | 1,145(2) | OEn—Ciu)—O0@ 108,2(1) | O@Ey—C—Cs2) 109,3(1)
Nw3)—C3) 1,145(2) Om—Ci—C52) 108,9(1) | OEn—Ci)—Cw 115,4(1)
Co—Cm) 1,401(2) | O—C—C) 102,6(1) | Cs2)—C5—Ca) 112,01)
Cy—Ca) 1,402(2) | Ci5y—Csn—Cs3y |120,000) | C5n—Cs3y—Cs4) 111,5(1)
C3)—Cay 1,419(2) | Ci5n—Cs3)—Css) | 107,2(2) | C599—Cs3y—Cs8) 107,2(1)
Ca—Can) 1,374(2) Cisn—Cs3)—Cs2) | 106,4(1) | Cs—Cs3—Cs2) 113,3(1)
Ce—C 1,536(2) | Ce)y—C53)—Cs2) | 111,21 | Cs5—Cs59—Cs3) 118,2(1)
Cun—C3) 1,427(2) O5—C(55—0¢s6) | 123,4(2) | O(55—C55—054) 126,5(2)
Can—Crz) | 1,430(2) | O6)—Cs5—Cse | 110,11
Ci5—Cs2) 1,522(2)

C—Cssy | 1,555(2)
C(53—C5m 1,532(2)
C(53—C54) 1,534(2)
C53)—Cos8) 1,540(2)
Cs9—C55) 1,507(2)
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Ta6nunga 6

Koopamaarsl HEBOZOPOMHBIX aTOMOB (xm;) - ko3bdunHenTH
SKBUBAJIEHTHOIO HM30TPONHOroe cmemesnus (A ><103) coepuacuns VIO

176

) ATtoMm x y z U(eq)
Py 8106(1) §5890(1) 708(1) 36(1)
Ow 6701(1) 4609(1) 1374(1) 41
O 4876(2) 3803(2) 30101 63(1)
N 7384(2) 6343(2) 1178(1) 41(1)
Ny 6749(2) 8324(2) 2295(1) 57D
N1 6822(3) 5739(3) 3638(1) 90(1)
N@3) 3998(2) 6458(2) 2301(2) 86(1)
Cey 6866(2) 5751(2) 1535¢(1) 344D
Cg3) 6464(2) 6199(2) 2025(1) 35(1)
Cqa) 5856(2) 5515(2) 2430(1) 38(1)
Cany 5758(2) 4288(2) 2206(1) 35(D)
Cs) 5243(2) 3472(2) 2562(1) 43(1)
Cis) 5248(2) 2245(2) 2368(1) 50(1)
Cm 5179(2) 2063(2) 1649(1) 47(1)
C 6061(2) 2748(2) 1450(1) 44(1)
Crza) 6152(2) 3930(2) 1709(1) 36
Ce 4112(3) 2458(3) 1264(2) 73(1)
Co) 5328(3) 799(2) 1515¢2) 74(1)
Cay 6631(2) 7377(2) 2165(1) 38(1)
Cao 6389(3) 5604(3) 3123(2) S55(1)
Cas) 4787(2) 6019(2) 2370(2) 52(1)
C(19) 7536(2) 4735(2) 191Q1) 39(1)
Cas) 6515¢3) - 4853(3). -159(1) 62(1)
Cas) 6007-3) 3952(3) -504(2) 79(1)
Can 6481 (3)- 2013(3) =512 72()
Cus “7493(3) 28093y -175(2) 76(1)
Ca9 -8028(3)° 3701(2 174(2) 58(1)

“Coo) 5903(4) 1903(4) -873(2) 123(1)
Cey 9356(2) 5421(2) 1159(1) 39(1)
C2) 9381(2) 4563(2) 1612(1) 50D
C(is) 10316(2) 4194(3) 1982(1) 53D
Cpy 11260(2) 4653(3) 1912(1) 53(1)
Ces) 11239¢2) 5524(3) 1473Q1) 56(1)
Ce) 10304(2) 5908(3) 1099(1) 49(1)
Con 12282(3) 4198(3) 2308(2) 38(1)
Cpsy 8297(2) 7078(2) 221(D) 38(1)
Ce29) 8675(2) 6916(2) -337(1) 52(1)
C@o) 8870(2) 7838(3) ~-695(1) 55(1)
Cgn) 8698(2) 8935(2) -514(1) 53(1)
Ci2) 8310(3) 9086(2) 40(1) 62(1)
Cm) 8117(2) 8176(2) 406(1) 50(1)
Cey 8912(3) 9946(3) -908(2) 89(D)



Tabnuma 7

Hanabt CeBa3ell (d) M BaJEHTHHIE YTJBL () B MOjeEKyle COERUHCHWA ViIo

I3

Ca43p d, A Yros @, tpag. Yron P, rpan.
Puy—N@) 1,601(2) Nay—P@—C28) 106,0(1) | Nw—Pm—Cey 110,9(D)
P)—C2s) 1,785(2) Cps)—P)—Crn 109,1(1) | No—P@—Cas 114,2¢1)
P—Cpy) 1,791(3) Cesy—P—Cpa 108,8(1) | Cen—Pw—Cus |107,8(1)
P)—Cs) 1,802(3) Cia)—00)—C) 120,3(2) | Co—NO—P@ 128,72
O—Csa) 1,367(3) Ny—C)—CE) 124,2¢2) | No—C2—0m 116,0(2)
0)—Cw) 1,388(3) Ce—C2—0w 119,72 | C—CpE—Cay 117,92)
02)—C3) 1,217(3) Co—Ce—Cw® 124,002). | Can—CE—C®» 118,1(2)
Nuy—C@) 1,316(3) Cu—Cuy—Cas) | 106,02y | Ca—C—Cwa) 111,6(2)
Nap—Cay 1,148(3) C3)—Cw—Cuay | 109,6(2) Caz—C@w—C® 109,4(2)
Na2)—C2) 1,132(4) C3—C@—C3) 109,4(2) | Cuay—Cw—CpE |[110.12)
N@3)—C(13) 1,131(4) Cia)—Cwn)—C5) | 119.8(2) Cea)—Cua)—Ce | 121,8(2)
Co—Cwm) 1,365(3) Ci5—Caa)y—Cw 118,4(2) | 0@—CpE—Cua) |[119,6(2)
C3—Cy) 1,420(3) 0)—CE)—Cs) 123,2(2) | Cuay—Cp—C [117.1(2
Ce—Cw 1,518(3 CE5—Ceo—Cm 114,12y | Co—Cm—C) 110,3(3)
Ca—C12) 1,492(4) Co)y—Cmn—Co) 109,3(3) | Ce—Cm—Cuo 109,8(2)
C(a)—C(13) 1,492(4) CE)—Can—Ce) 110,12y | Ce—Cn—Cw©) 108,3(2)
Cy—Cua) 1,513(3) CUO—Con—Ce) | 109,02 | Cea—CEm—Cm 113,1(2)
Cuaa)—Csa) 1,336(3) Cua)—Cea—0@ | 124,12 Cuay—Cea)—C) |124,8(2)
Cua)—C» 1,468(3) 0@)—Cra)—C®) 111,12 | Nap—Canp—C@ | 177,73
Ci5—Cs 1,497(%) Nan—Cu2—Cw | 175,4(3) Na3—Caz)—Ca |175,4(3)
Cie)—Cm 1,527(4) Casy—Caa—Casy | 118,23) | Cao—Cua—Pw) 123,002y
Cn—Cw) 1,527(4) Cas—Cuan—P@) 118,42 | Cae—Cas—Caa [120.,53)
Cn—Cno) 1,530(4) Cun—Cas—Cqs | 121,73 Cusy—Can—Cas) |117,53)
Cn—C® 1,532(4) Cusy—Ca7n—Cpo) | 120,94 Cusy—Can—Cro) |121,6(4
Ci5)—Csa) 1,488(3) Cun—Cas—Cay) | 122,23 Cao—Cao—Cps) |119.8(3
Caa—C9y 1,376(4) Ci2—Cen—Cps) | 118,13 Cea—Cen—Pw) | 118,6(2)
Cas—Cs) 1,385(4) Cpe—Cey—P@ 123,3(2) | Cpay—Cpay—Cay {120,9(3)
Casy—Cas) 1,373(4) Ca—Ce3—Crs | 121,23) C3)—Ca—Cps) | 118,13)
Caey—Camn 1,367(5) Cis—Cpa—Cen | 120,13 Ces—Cra—Cern |121,7 3)
Cun—Cqs) 1,365(5) Co—Cps—Cae | 121,3(3) Cs—Cpr6—Cey | 120,3(3)
Can—Co) 1,521(4) C33)—C2s)—C0) | 118,9(2) C@3—Ces—P) | 120,6(2)
Casy—Ca9) 1,382(4) Cpoy—Ces)—P) 120,4(2) | CEoy—Cpo—Ces) | 120,3(3)
Cn—Cq22) 1,388(4) Cen—Cro—Cp9) | 121,4(2) Cieo—CEn—Cay | 117,9(2)
Cen—Cqes) 1,391(4) Cio—Cpen—Cpey | 121,23 Cia—Cpey—Caey |120,9(3)
Cp2—C3) 1,371 (4 Ci3—Cp2—Cpy | 121,6(D) C32—C33—Cs) }120,0(2)
Ce—Cpe 1,379(4)

C4—Cs) 1,380(4)
Cea—Cen 1,512(4)
Cp5—Cpes) 1,380(4)
C28)—C(33) 1,382(4)
Ces)y—C9) 1,390(3)
Cpo—C@Eo) 1,377(4)
Cio—CEy 1,375(4)
Cien—CE2) 1,387(4)
Cian—Cpa 1,512¢4)
C2—C33) 1,375(4)
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Tabnuma 8

KoopoaHartel HeBOJOPONHBIX ATOMOB (XIO4) 1 x0axhhuueHTH
OKBMBAJIEHTHOIC HM30TPONHOro cMemenms (A°x10°) coenmmenms VI

ATom X ¥y z U(eq)
o 4518(1) 11282(1) 7972(1) 37(1)
0@ 7188(1) 11917(2) 5845(1) 59
N 5573(2) 10757(2) 9087 (1) 47(1)
Nay - 9823(2) 10547(2) 8987(1) 79(1)
Nz 9556(2) 13294(2) 7320(1) 551
N(3) 9000(2) 9204(2) 6799(1) 67(1)
C2) S877(2) 11006(2) 8404(1) 34(1)
C@) 7328(2) 10998(2) 8134(1) 35()
C(a 7557(2) 11275(2) 7334(1) 34(1)
Cpa) 5963(2) 11535(2) 6916(1) 35Q1)
C5) 5929(2) 11838(2) 6132(1) 43(D)
Cie) 4349(2) 12081 (3) ST11(1) 55(1)
Cy 2954(2) 11368(2) 6029(1) 49(1)
Cis) 3003(2) 11707(2) 6849(1) 47(1)
Cza) 4605(2) 11504(2) 7240¢1) 35(1)
Cw) 3073(3) 9857 (3) 5927(2) 70(1)
Cpo) 1391(3) 11885(4) 5640(1) 74(1)
Can 8690(2) 10745(2) 8614(1) 48(1)
Cu2) 8666(2) 12435(2) 7294(1) 39(1)
Caz) 8362(2) 10107(2) 7009(1) 41(1)
Ogs) 7751(2) 14012(2) 4825(1) 53(1)

Tabnuna 9

Homansl Cea3efi (d) W BajieHIHBIE YIIBL (p) B Momexyixe coenuHerus VI

o

Cra3b d, A Yron ¢’ Ipan. Yron SD, Ipag.

Ow—Cesa) 1,361¢2) Cay—0m—C) 119,0(1) | Nm—C@—C) 126,6(2)

O)—Cp) 1,363(2) No—Cey—O0w 111,2(1) | C3»—Ce—O0w 122,2(1)
0@)—Cs 1,228(2) Cy—C)—Ca 119,4(1) | C)—C3—C) 122,8(1)
Nu—C) 1,318(2) | Can—CE—Cy 117,8(1) | Cun—Cw—Caz | 105,8(1)

Nan—Cay 1,143(2) C—C—Cua) | 112,2(1) | Caz—C@y—Cua) | 110,41
Na2—Cu2) 1,137(2) Can—C@w—Cqa) 108,8(1) | Cun—Cu—Ce) 110,0(1)
Nu3—Cus) 1,132(2) Cua)—Cu—C) 109,6(1) | Cay—Cpra)—Ce | 119,6(2)

C2—C) 1,361(2) Csa)y—Craay—Cra | 122,3(1) | C5—Cua—Cu) 118,1(1)
Cey—Cuy 1,407(2) 02)—C5—Craa) 119,1(2) | 0@)—Ci)—C) 122,5(2)
CE—C 1,514(2) Caa)—C5—Cs) 118,4(2) | C5—C)—Cm) 114,3(2)

Cw—Cuz 1,493(2) Coy—Cn—Crs) 109,9(2) | Co—Cmn—Cs) 110,5(2)
Ca—Cas) 1,496(2) Cey—Cn—Ce) 108,2¢2) Coy—Cn—Cpuo) 109,8(2)
C—Cua) 1,512(2) Ce—Cmn—Co) 109,2(2) | CE—Cn—Cao 109.3(2)
Cua)y—Ceay | 1,337(2) Cay—Ce)—Cm 112,7(2) | Cua)—Cray—O0) | 124,0(1)
Cuay—Cs) 1,460(2) Cay—Cra—Ce) | 124,4(1) | O@)—Cea)—CE) 111,6(1)

Ci5—Ce) 1,502(3) Nay—Cun—Cp) 178,02) | Nu2--Cuz—Cr 174,4(2)
Ci)—C) 1,533(3) N(13)—C3)—Cq) 176,4(2)

Crn—C) 1,520(3)

Con—Cp) 1,530(3)

Cn—Cuo) 1,534(3)
Ciy—Csa) 1,489(2)
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Puc. 4. Monexynspuas cTpykrypa coeaunerus VI

Tabauma 10

Xapaxrepuctuka coemumenmit 11, Va—e, VIa5, VIO

Ha¥ineno, %.
Coemm- Bpytro- ‘BEAACIEHO, % Tnun BBIxOH,
HEHMe ¢opmyTa (paza.), °C %
C H N
m C14H10N402 63,02 3,86 20,85 >112 (pasn.) 85
63,15 3,79 B
Va C16H18N40O4 58,07 5,36 16,74 201...203 44
58,18 5,49 16,96
Vo6 Ci18H22N404 60,52 6,06 15,64 143...144 15
60,66 6,22 15,72
VB C20H24Ns04 38,11 5,73 15,38 177...179 19
58,24 5,86 15,52
Vr C22H2sNsO4 59,85 6,32 14,35 135...136 13
59, 6,41 14,53
Vo C24H28NsO4 61,13 5,88 17,74 174...175 21
1,26 6,00 17,86 (pas.)
Ve Ca6H32N604 63,27 6,43 16,95 179...180 18
63,40 6,55 17,06 (pasm.)
Vila C32H25N402P 72,55 4,61 10,47 168...170 20
72,72 4,77 10,60 (paan.)
VIG C3sHz1N4O2P 73,56 4,33 9,71 180...181 21
73,67 5,48 9,82 (pasn.)
via Ci14H12N402 62,55 4,41 20,76 174...175 56
62,68 4,51 20,88 (pasn.)

Hsaoxernarie (akTH MO3BOALIOT HPENNOJOXKHTD, 4YTO TIUAPOINH3 UpH
ACHOMH30BARVH HEabCOMOTHRIX pPACTBOPUTENEH IPOMCXONUT A0 (POPMHMPOBAHUS
OMPAHCBOrO MHKJIA B MHTEPMERMATE i3.

SKCIEPUMEHTAJIBHAYI 9ACTH

WK cnextpst cHaTH Ha npubope UR-20 B BazeauHOBOM Macie. IlapaMeTpe! SIEMEHTAPHBIX SUEEK
¥ METEHCMBHOCTH OTPa’KEHWI JUIS PEHTTEHOCTPYKTYDHBIX aHAIM30B M3MCDPEHbI HA aBTOMATUYECKIIX
HeTHIPEXKPYKHBIX spbparToMeTpax Syntex P21 (mns coexuuernus 1D u Siemens P3/PC (s ocrams-
BBIx coenuuenumit) (AMoKa, rpadurossmit MoroxpomaTop, &/25-cxanuporanue) . CTPYKTYPH HCCTERY-
eMbIX COequHEHMH pacuumdpPOBaHbl IPIMBIM METOOM M YTOTHEHBI ITOJHOMATPMUHBIM METOROM HAM-
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MEHBIIMX KBANPATOB B aHU3OTPOIHOM IIPHUONVCKEHUM 71 HEBOZOPOAHbIX aTOMOB. ATOMBI BOTOPOAZ,
JIOK@JIM30BaHHbIE O0BEKTUBHO B Pa3HOCTHOM Dyphe-CUHTESE, YTOUHEHE] B M30TPONHOM HPUGIVDKEHNH.
Bee pacaersr nposeaess! 110 nporpammaM SHELXTL PLUS; SHELX1L-93. KoopauHATE! 2TOMOE, IIMHBI
CBs13€if, BaJICHTHBIE YIVIBI ¥ TEIJIOBBIE HAPAMETPHI MENOHUPOBaHB B KeMODHMIXCKOM LEHTPE
kpucraurorpadudeckux KaHabx. UKMCTOTY CHHTE3MPOBAHHBIX COSHMHEHMI, a TAKXKe CTeHeHb 3a-
BEPINEHUs peakiui ycranasmvsamy meronom TCX (Silufol UV-254).

6,6-TumeTmn-4,8-nroxcoctmpo [2.5 okran-1,1,2,2-Terpaxkapbormrpit (). B cmecu 20 v abco-
JOTHOrO 1,4-puoxcana u 50 M1 a6COMI0THOTO AL TOHUTPINA HPY C1ab0M HArPEBAHMM PACTBOPSIOT 6,4 T
(50 MMONB) TETPALMAHOITHIIEHA, 3aTeM 13,14 r (60 Mmons) 2-GpoM-5,5-mmmMeTin-1,3-IUKIOreKCaH-
puona II. PeaknmoHHYI0 Maccy oxaxpgaroT #0 5...10 °C ¥ npu MHTEHCHBHOM IIePEMCEINMBAHUY
nopuusMu pobasnsior 200 r usmenbueHHOro Jbna B teuenue 30...40 mun. Iepememusanue
[IPOXOJIKATOT IO MCIES3HOBEHMS! B DEaKI[MOHHOM Macce TeTpaiuanosTiieHa. Ocafok OT(hHIbTPOBBIBAIOT,
IPOMBIBAKOT OXJIAXNEHHBIM 1,4-IHMOKCaHOM, CymaT B BakyyMe Han P20s 1o mocrogumoi Maccesr. pu
HEOBXOXUMOCTH [IPOAYKT NEPEKPUCTAILIUZOBBIBAIOT 43 cMecH 1 ,4-quokcan—arneroautpun (1 : 1).

PeHTreHOCTPYKTYPHOE ucciegopanme coequaenud I11. [Ipozpaunsie GecrBeTHBIE KPUCTAILIH B
¢opMe PH3MBI OTHOCSATCS K MOHOKJIMHHOM CHUHTOHMM. OCHOBHbBIE KPUCTAJUIOrpadMUeckue NaHHBIE:
C18H18N4O4, M = 354,36; upu 193 K a=8,520(2), 6=16,266(3), c = 13,294(3) A, ,3 =107,60(2)",
V=1756,006) 53, dszg = 1,340 I‘/CM3, mpocTpancTeennad rpynna P21/n, Z = 4, F(000) = 744.
BbL10 M3Mepero 2954 orpaxenuit, Omax = 25°. OxonuaTebEbIE haxTops pacxomumoctu Rr= 0,048 mo
2728 sesasucuMbM oTpaskeHusM ¢ I > 20(J) u wR2 = 0,139 mo Bcem 2734 HE3aBUCHMBIM OTPAKECHUSAM.

2- AIKOKCH-5-aMABO-3-TRIHAHOMETHIEH-2 - (3-a TKOKCHKAPOOHAN-2, 2~ IUMETAIIPOIIAI) -2,3-
guragpodypansi (Va,0) . B 25 mu abcomotaoro copra pacteopsaior 0,921 (4 MMOJIB) METAILIMYECKOTO
HATPHS ¥ K HOJYUECHHOMY DACTEOPY DU IEPEMEIIMBAHMH HOPLHMSIMH H00ABASIOT cycnenamio 2,66 r
(10 mmous) coemuuenusi Il B 15 M aBcosmoTHORO crnupra. Ilocne oxomuanms peaxmuu (TCX)
PEAKIIMOHHYI0 Maccy HedTpanu3yioT 109, pacTBopoM cepHOIt KUCIOTHL. 3aTeM PACTBOP IKCTPArHpYIOT
asrmwraneratoM. Qpraswyeckuil CIOM TIPOMBIBAIOT PACTBOPOM OuxapOoHATA HATDMS, HACHINICHHBIM
PACTBOPOM XiIOpupa Hatpus M cymar Hajg MgSO4. OTroHLIOT OCHOBHOE KOMWYECTBO ITHIIALIETATAE,
OCTATOK OXJIaXAI0T. [1osrygennbi 0cafoK OT(HUIBTPOBBIBAIOT, IPOMBIBAIOT OXJIAXKEHHBIM STUIANeTd -
ToM. OuMCTIKY coenuueHuit Va,6 NpoBOAAT NePEeXPUCTAILIM3ALMEN M3 U30NPOITMIIOBOTO ciupTa. Oum-
NIeHHbIE Coenuuenus Va,6 cymar B Bakyyme Hax P20s 10 [OCTOSHHOE MacChl.

PeHTIeHOCTPYKTYPHOE HCCaefoBanye coequaennd Va. ITpospagnsie GeciBeTHbie KPUCTAIUIB B
$opMe pH3MBI OTHOCSTCS K MOHOKJIMHHOMN cuHroHum. QCHOBHBIE KpuCTa/UIOrpadMyecKue NaHHbIe:
C16H18N404, M = 330,34; nipu 293 K a=6,648(2), b=17,153(4), c=14,817(3) f&,/)’ =93,64(2)°,
V=1686,0(2) A3, dog = 1,301 I‘/CM3, mpocTpancTeeHHas rpynna P21/n, Z = 4, F(000) =
= 696. Boino uamepeno 3212 orpaxenuit, Omax = 25°. OxoruartensHsie GaKTOPH
pacxonumocTu Rf= 0,039 o 2483 HesaBucumMbIM oTpaxkenusm ¢ [ > 20 ) u wR2= 0,107
o eceM 2909 He3aBUCHMBIM OTPAXKEHUSIM. i

2- AJIKYLIMEHAMABOOKCH -5 -aMHB0-3 - AN HAHOMETIIIEH-2 - (3-aIK e HAMAHOOKCHKApOOHILI
-2,2- AAMETHIIPOIILL) - 2,3-nuruapodypasst (VB—e). B 40 mu1 a6CONIOTHOrO M30NPONMIOBOrO CIMPTA
pacteopsaioT 0,92 r (40 MMOJIB) METAIUIMYECKOTO HATPUS, 3aTeM NO0ABINHOT 80 MMOIH COOTBETCTBYIOIIE-
ro oxcuma. K nomyueHHOMY DAcTBOPY IPHM NepeMelMBaHuM nopousMu BHOcST 2,60 r (10 Mmons)
coepunenus II. ITocne oxomuanmsa nponecca (TCX) peaxnuonHy Maccy medrpamusyior 10%
pacTBOPOM CEPHOI KHCIOTHE, IKCTPATUPYIOT 3TuaauneraroM. OpraHMYecKMi CI0M HPOMBIBAIOT
pacTBOpoM OuKapOoHaTa HATPUH, HACKIIIEHHBIM PACTBOPOM XJIOPUCTOrO BOXOPOHA, cymat Hax MgSOa.
OTIOHTIOT STWJIANETAT, K OCTATKY HO0ABMAOT BORHBLA M3ompomwiopsmi compt (1 @ 1). Ocamok or-
GrILTPOBBIBAIOT, MPOMBIBAIOT OXJIAXKASHHON CMEChIO M3OTPOMUIIOBEIH crimpr—sBopa (1 : 1). Oumcrky
coeffuHenuit VB—e IIPOBOASIT ePEeOoCakAEHMEM BOROM U3 M30rponuiosoro ciuupra. Coenunenus Ve—e
cymar B Bakyyme Hag P20s.

2-(TpuapuiadocopannimaeEaMuH0) -7, 7- TAMETHI-5-0KC0-5,6,7,8-TeTparngpo-4H-xpomes-
3,4,4-tpuxapboumrpanst (VIa,0). K temromy pacreopy 2,66 r (10 mvoms) coepumenus I B 5 Mt
a06COMIOTHOTO ALETOHUTPUIA IPH IepEMENUBAHKMK FO0ABALIOT Temwnbléi pacTeop 10 MMOas
rpuapmidocdhuna B 5 M abcomoTroro toxyoia. ITocre oxonwanus peakuuu (TCX) pacTBOopuTenH
OTTOHSIIOT B Bakyyme. K Macinoo0pasHoMy OCTaTKy H00ABIIOT aGCONIOTHBIA M30HPOIMIIOBEIA CIIMPT.
O6pa30BaBIMIMICS OCAROK OTQMIBTPOBBIEAIOT, TPOMBIBAIOT OXJIAXKIEHHBIM M30IPOIFUIORBIM CIMPTOM,
TIePEeKPHCTAUIH30BBIBAIOT M3 M30IPOIIOBOTO crmpTa. Coeaumenus VIIa,6 CymaT B BaKyyMe [0 I0CTO-
SHHOM MaCChI.
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PesIreHOCTPYRTYPHOE MCCTeRoBanre coemuuenvs VIIG. Kpycrauibl OTHOCSITCS K MOHOKJIMEHOM CHE-
roswm. OcHoBHBIE Kpucraaorpaduueckue gasmmble: C35H31N402P, M=570,61; mpu 293 K a=13,024(2),
b=11,730(2), c=21,253(4) &, $=102,29(1)°, V=3172,2(9) A%, dssrs = 1,195 r/c™’, mpoCTpaBCTBCHHAS
rpymma P21/n, Z = 4, F(000) = 1200. Bruio uamepeno 5619 orpaxenmi, Omax = 25°. OxOHUATETBHBIE
daxTopsi pacxomumoctu Re= 0,052 110 3827 nesasucumsim oTpaxerusm ¢ I >20(]) n wRa = 0,131
1o BceM 5328 He3aBUCUMBIM OTPAXECHUEM.

2- AMyHO-7, 7-IUMeTII-5-0KC0-5,6,7,8-terparuapo-4H-xpomen-3,4,4-tpakapOorurpua  (VIID).
A. K Tennomy pacrsopy 2,66 r (10 myoms) coequuenws I s 5 M1 aeTOHMTPIIIA DY IEPEMCIITHMBAHII
mo6aBmsOT T pacTeop 10 Mmous Tpuapuiabocduaa B 5 M Tomyosa. TIocie OKOHYaHuS peaKuu
DACTBOPUTENM OTTOHSIEOT B BaKyyMe. OCTaTOK PACTUPAIOT M30HPOMMIOBEMM criupToM. O6pasosasummiics
ocanox OTOUIBTPOBBIBAIOT, NPOMBIBAIOT OXJaXIECHHBIM M30NPONMUIOBEIM CHMPIOM,
ePEeKPUCTAIUTM30BEBAI0T M3 M3OIPOIMIOBOro crmpra. Coenunenue VIII cymar B Baxyyme nag P20s no
TOCTOSIHHOM MAacChl. '

B. B cMecu 4 mu aneromurpuia u 0,5 v 5% pacTeopa COAIHOW KUCIOTBI IPH KHIITICHUU
PACTBODSIEOT 2 MMOJb COCTHHEHMUS Va,0 B Teuenue 5 Mun. PacTBOP OXJAXHAIOT, HEHTPANMUIYIOT
pacTBOpoM OukapboHaTa HATPHS. 3aTeM IIPOAYKT IKCTPATHPYIOT STUIIALETATOM, OPTAHMYECKUH CIOH
cywar Hay MgSOs. OTroHsIOT 3TMIANETaT, OCTATOK NEPEKPUCTAIUIM3OBBIBAIOT M3 M30IPONMIOBOrO
CIMpTa.

PeHTIeHOCTPYKTYPHOE MCCieoBanue coepunennst VIII. Kpucrasmml OTHOCITCS K MOHOKIMHHOM
cunroHuy. QCHOBHEBIE KpucTatorpaderaeckue gauasie: C14H14N203, M=286,29; npu293 K a=8,456(1),
b= 9,951(1), c = 18,246(2) A, B = 94,98(1)°, V = 1529,5(4) A%, dow = 1,243 /e,
npocrpancTserHas rpyna P21/n, Z =4, F(000) = 1200. Bouio usMepeso 2901 oTpaxernw, Bmaz=25°.
Oxomuarensubie hakTops! pacxomumocty Ry=0,040 no 2022 nesasucumpiv orpakenusM ¢ 1 > 20(7) u
wR2 = 0,105 no Bcem 2708 He3aBMCHMBIM OTDaXEHUSIM.

Patoma ewinonnena npu @unancosoi noddepxkxe Poccuiickozo Gonda
@yndamenmanvhvlx uccaedoganuii (epanm 96-03-32000).

CIIVNCOK JIUTEPATVYPHI

1. Hacaxun O. E., Jyxun IT. M., Cadosoii A. B. // KOpX. — 1993. — T.29. — C. 1917.
2. Nasakin O. E., Lukin P. M., Vershinin E. V., Lindeman S. V., Struchkov Y. T. // Mendeleev
Commun. — 1994. — N 5. — P. 185.

Tyeauickuil 20¢y0apCmeeHHblil yHuGepCument, Iocmynuno ¢ pedaxyuro 28.02.97
Yeborcapor 428015, Poccus



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12

