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ЦИАНАМИНО -сим -ТРИАЗИНЫ  

(ОБЗОР ) 

Обобщены  данные  o способах  синтеза , превращениях  и  применении  цианами -
но -сим -триазинов . 

Открытие  гербицидной  активности  производных  сим -триазина  и  массо - 
вое  их  применение  в  сельском  хозяйстве  для  борьбы  c сорняками  [1-4]  дало  
толчок  к  бурному  развитию  химии  цианамино -сим -триазинов , потенциально  
интересных  в  качестве  средств  защиты  растений . B результате  разработки  
эффективных  способов  синтеза  высоксреакционноспособные  цианамино - 
сим -триазинь 1 стали  доступными  и  удобными  реагентами  для  получения  
самых  разнообразных  производны  х  сим -триазина . Среди  синтезированных  
к  настоящему  времени  цианамино -сим -триазинов  найдены  пестициды , 
рекомендуемые  к  гттирокому  применению  в  сельском  хозяйстве . 

Настоящий  обзор  является  первой  попыткой  систематизации  данных  по  
способам  синтеза  и  применению  цианамино -сим -триазинов . 

I.  СПОСОБЫ  СИНТЕЗА  ЦИАнАМИНО -СИМ -ТРИАЗИНОВ  

Первым  представителем  этого  ряда  соединений , описанным  в  литературе  
[5], оказался  2,4-диамино -6-цианамино -сим -триазих , так  называемый  
цианмеламин  (I), который  получен  Кайзером  и  Редмоном  в  1950 г . 
межмолекулярной  гетероциклизацией  циангуанидина  и  его  натриевой  соли : 
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B дальнейшем  циангуанидин  и  его  производные  неоднократно  применялись  
для  синтеза  цианаминотриавинов . На  основе  циклотримеризации  циангуа - 
нидина  разработан  способ  получения  2-амино -4, б -дицианамино -сим -триази - 
на  (II) [6 ]. 
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Цикл oк oвден caци eй  ци aкгу aнидия a с  различными  имин oэфир aми  
синтезированы  2-циан aминобисалкил -сим -т pи aзииьт  III [7]: 
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Дициангуанидин  c гидрохлоридом  анилина  образует  цианаминотетрагид -
ро -сим -триазин  IV [8 ]: 
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При  действии  натриевой  соли  N,N-дициан -S-метилтиомочевины  на  гуа -
нидин  и  N-натрийциангуанидин  образуются  циан - и  дицианмеламины  [9]:  
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Приведенные  методы  основаны  на  построении  молекул  цианамино -сим - 
триазинов  из  ациклических  фрагментов . Возможен , однако , и  другой  
синтетический  подход  к  этим  соединениям  — введение  цианаминной  
группировки  в  готовое  триазиновое  ядро  за  счет  замещения  или  
модификаций  различиььх  заместителей . 

Характер  взаимодействия  тетрауера  хлорциана  — 2,4-дихлор -6-дихлор  
цианата -сим -триазина  c концентрированным  водньпк  раствором  аммиака  
зависит  от  температуры . Так , при  низкой  температуре  образуются . 
карбодиимидо -сим -триазины  V, a при  высокой  — изомерные  цианаминопро -
изводные  VI  [10]:  
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VI  

Х  = Х 1  =  Cl,  Х  = Х 1  = NН  Х  =  Cl,  Х 1  NH2  

B присутствии  сильного  основания  (Ви U) хлорциан  способен  цианиро -
вать  аминогруппу  амино -сим -триазинов  c образованием  цианаминопроиз -
водных  VII  [11].  
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Аналогичный  процесс  наблюдается  и  при  использовании  бромциана  
в  присутствии  карбоната  кальция . B этих  условиях , например , происходит  
исчерпывающее  цианирование  2, 4-диамино -б -фенил -сим -триазина  (VIII) 
с  образованием  2,4-бисцианамино -6-ф eнил -cим -т pи aзин a (IX)  [12]:  

HNCN 
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Удобным  способом  введения  цианаминогруппы  в  ядро  сым -триазина  
является  нуклеофильное  замещение  атома  галогена . Так , Бейпигзг 

 c соавторами  [13 ] впервые  осуществили  цианаминирование  хлор -сим -триа -
зина  c применением  натрийцианамида : 

Впоследствии  в  сферу  этой  реакции  были  вовлечены  многие  хлорсым -три - 
азины . Интересно , что  при  действии  цианамида  натрия  на  xлори cтый  цианур  
в  присутствии  водной  щелочи  нуклеофильному  замещению  подвергается  
только  один  атом  хлора  [14]:  
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Благ oдаря  усовершенствованию  способа  получения  выход  соединения  X 

повышен  c 60 до  95%а  [15]. 
B случае  2, 6-дихлор -6-м eтил  (метокси ) - сим -триазинов  при  реакции  c 

натрийцианамидом  в  водной  или  водно -ацетоновой  среде  замещается  атом  
хлора  в  положении  2 [15,  16]:  
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1 

XI Na 
R = СН 3, СН ,О  

При  взаимодействии  2-хлор -4  ,  6-бисалкиламино -сим -триазинов  c циан -
амидом  натрия  в  дееалине  при  высокой  температуре  получены  
2-ци aн aмин o-4,6-би caлкил aмин o-cим -т pи aзины  [17].  

B водной  среде  или  в  ДМфА  и  ДМСО  монохлор -сим -ткиазины  также  
подвергаются  цианаминированию  и  c удовлетворительными  выходами  
образуют  ожидаемые  цианаминотриазины  XII  [18-20]:  
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Разработан  вы  сокоэффективный  способ  получения  цсанамино -сим -тки -
азинов , основанный  на  применении  хлоридов  триметил -сим -триазиниламмо -
ния  XIII, легко  образующихся  при  действии  трсметиламина  на  
хлор -сим -трсазины  в  апротонных  растворителях . Указанные  соли  ввиду  
черезвычайнои  легкости  их  взаимодействия  c различными  нуклеофилами  
успешно  и  неоднократно  применялись  для  полученйя  многих  производных  
сим -триазина  [21-23].  При  применении  нейтрального  натрийцсанамида  в  
воде  соли  XIII подвергаются  не  только  цианаминированию , но  и  частичному  
гидролизу  до  оксисоединений . Образование  последних  в  значительной  
степени  подавляется  при  применении  кислого  цианамида  натрия  [23]:  
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Однако  наиболее  эффективным  и  удобным  цианамснсрующим  средством  
оказался  кислый  цианамид  кальция , являющийся  к  тому  же  наиболее  
дост yпной  солью  среди  кислых  солей  цианамида . При  этом  целевые  
2-цсанамино -4,6-бисалкил (диалкил ) амино -сим -триазины  XIV образуются  
почти  без  побочных  екси -сим -триазинов  и  c высокими  выходами  (80% и  
выше )  [23-27].  
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Соли  типа  XIII c алкиламинным  радикалом  легче  переходят  в  соединения  
XIV, чем  соли , содержащие  диалкиламиногруппу . Это , по -видимому , 
следует  объяснить  ауин -иминной  таутомерией , характерной  для  триазинов , 
имеющих  в  своем  составе  как  минимум  одну  алкиламиногруппу . Вследствие  
подхода  аниона  NCN к  имииной  форме  и  образования  водородной  связи  
между  нуклеофилом  и  субстратом  цианаминирование  происходит  легче , чем  
в  случае  неспособных  к  указанной  таутоуерии  диалкиламинопроизводных  
[23]:  
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XIV 
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Легкость , c которой  соли  XIII вступают  в  цианаминирование , позволяет  
осуществлять  синтез  цианауино -сим -триазинов  при  комнатной  и  даже  более  
низкой  температуре . Поэтому , несмотря  на  сильнощелочную  реакцию , 
создаваемую  в  результате  въщеления  триметиламина  и  применения  для  
обработки  кальциевых  солей  едкого  натра , указанный  метод  получения  
цианамино -сим -триазинов  может  быть  успешно  использован  для  солей  XV, 
содержащих  ч yвствительные  к  щелочным  агентам  метокси -, метилтио - и  
цианалкиламиногруппы  [28,  29]:  

+ 
N(СН ; ) ;С 1 -  

N* N 

RHN*N' 'X 

Са (NНС N), 

NaOH, HC1 

HNCN 

NN  

RHN'N' 'X 

XV 	 XVI 

R = с ,Н 5, i-С 3н ,;  X = еН 3о , сх  s, Nнс (сн ;) 2С N 

Исключение  составляют  соли  типа  XVII (X = С 1). Под  влиянием  сильно  
электроноаецепторного  амуониевого  катиона  ковалентная  связь  C—Cl  
в  д aнных  солях  более  полярна , чем  в  обычных  монохлортриазинах . Поэтому  
в  условиях  реакции  цианирования  указанные  соли  подвергаются  как  
цианаминированию , так  и  гидролизу  c образованием  2-оксипроизводных  
xVIII  [28]:  

+ 
N( Сн г ) д ег 	 HNCN 

NN 	 Са (NНС N)2 	NN 
*  

RHN N Cl 	 RHN*N*OH 

XVII 	 XVш  
R = С 2Н 5, i-С 3H7  

Негладко  протекает  также  цианаминирование  бисаммониевых  солей  
XIX. Ожидаемые  при  этом  соединения  ХХ  образуются  c низкими  выходами , 
a метоксианалог  превращается  в  2-окси -4-м eтокси -б -циан aмин o-сим -триа -
зин  (XXI)  [29]:  
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Реакции  солей  типа  XIII c функциональными  производньпии  цианамида , 
содержащими  второй  конкурентный  NH-ки cл oтный  центр  или  аминный  
остаток , протекают  строго  региоселективно  исключительно  по  группе  NH 
цианамидного  фрагмента . Именно  так  взаимодействуют  соли  XIII c 
циангуанидином , цианмочевиной  и  их  производными , что  приводит  к  
образованию  N-cим -т pи aзинил -N-циангуанидинов  и  -мочевин  XXII  [30]:  

Х Iц  

Х  
11 

NCNH—С —NHR1  

Х  
11 

NCN-C—NxR1  

NN  

RHNN NHR 

XXII 

 

R = С 2Н 5 , х -С ,Н 7. R1 = Н . Ат , лгзо ,; X = O, NH 

Общий  подход  к  синтезу  цианамино -сим -триазинов  c применением  солей  
типа  XIII может  быть  успешно  распространен  и  на  получение  N-алкитщиан -
аминотриазинов , как  это  показано  в  работе  [31 ] на  примере  синтеза  2,4-бисди -
метиламино -б -N-метил -N-дианамино -сим -триазина  (XXIII). 

Сн з NС N 

(Сн з),N*N п (сн з), 

ХХШ  

( СНз )2 

CH,NHCN 
—r 

NaOH 

Превращение  сим -триазинилтиомочевин  XXIV и  -изгтиомочевин  XXV в  
цианаминотриазиньа  [29] следует  также  рассматривать  как  способ  их  
получения : 

з  
11 

HN—C—NH, 
N

)
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XXIV R = алкил  

NH  
11 

HN—С —з cH;  
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2. РЕАКЦИИ  ЦИАНАМИНО -СИМ -ТРИАЗИНОВ  

Наличие  в  молекулах  циан aминотриазинов  цианаминнуй  группы  
определяет  их  специфические  химические  свойства , характерные , как  и  
следовало  ожидать , для  NН -кислот  и  нитрилов  в  отдельности , хотя  многие  
превращения  данного  ряда  соединений , особенно  реакции  их  гетероциклиза - 
ции , протекают  по  указанным  двум  реакционным  центрам  хан  ст yпенчато , 
так  и  одновременно _ 

2.1. N- Метилирование , алкилирование  и  ацилирование  

Будучи  NН -кислотами , цианамино -сим -ткиазины  легко  растворяются  
в  водных  и  спиртовых  растворах  щелочей . B ацетоне  под  действием  
порошкообразных  едкого  кали  и  натра , a также  поташа  образуются  
кристаллические , вполне  устойчивые  на  воздухе  и  в  водных  растворах  соли . 
Из  числа  N-металлированных  соединений  практический  интерес  и  широкое  
синтетическое  применение  приобрели , в  частности , их  N-к aлийпроизводные , 
для  которых  характерны  легкость  образования  и  высокая  нуклеофильность . 
Именно  этим  обусловлено  успешное  осуществление  синтезов  многих  
N-замещенных  производных  цианамино -сим -триазинов , основанных  на  вза -
имодействии  этик  солей  c алкилирующими  агентами . 

N-Метилирование  калийцианаминотриазинов  иодисты  м  метилом  и  
диметилсульфатом  [32-35]  в  ацетоне  количественно  приводит  к  ожидае -
мым  N-метипциано -сим -триазином  XXIX. B водной  и  даже  водно -ацетонной  
среде  выходы  соединений  XXIX заметно  снижаются  ввиду  образования  
изомерных  N-метилкарбодиимид o-сим -триазинов  ХХХ . Это  следует  объяс - 
нить  диссоциацией  солей  XXVIII c образованием  дианаминоанионов , 
которые  за  счет  делокализации  отрицательного  заряда  стабилизируются  
в  кзрбодиаминоанионы  Последние , будучи  амбидентыми , метилируются  
как  по  одному , так  и  по  другому  атому  азота  [35]:  

x NCN 	 : N С  

NN 

А HN*N' 'Х  
XXVI 

СН , NCN 

RHti 	N 	Х  

	

ц *N 	CH I 	
I 

	
XXIX 

	

' 	 N=C=NCH3  

RHN Х  Х  ( СН _О ),SO, * 
NN  

	

xxvn 	 11 
RI-IN 	Х  

XXX 

Роль  воды  в  образовании  соединений  ХХХ  подтверждена  данными  ИК  
спектроскопии , согласно  которым  соли  типа  XXVII в  водных  растворах  
содержат  только  карбодиимидную , a в  кристаллическом  состоянии  — 
цианаминную  группы . Оптимальными  условиями  алкилирования  калий  
цианамино -сим -триазинов  является  взаимодействие  c иод - и  бромалкилами  
в  ацетоне . Установлено  также  ускоряющее  действие  на  реакцию  алкилиро - 
вания  каталитических  количеств  пиридина  и  ДМФА  [35]:  

NN 

I / 
RHN N*X 

XXVIц  

N 
8-  Б - 	

_/\ * N.т C.—N 
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С 1( СН ,),oso,CriHaCH, 4 

xNCN 	
R1NCN 

-  к • 	
* 

RR1N NT*x  

xxviii 
	 xxxl 

R = сн _. С г н „ i-C_н ,; Х = с н н ;Nн , сн ;о , сн ,в ; 
R1  = С ,Н ; , i-С ;Н 7, t-С 4Н 9  

Под  действием  aр aлкилиодидов , полученных  в  ацетоне  из  хлорметилпро - 
изводных  обменной  реакцией  Финкельштейна , соли  XXVIII практически  
количественно  образуют  N-арилметил -N-цианамино -сим -триазины  XXXII 
[36]:  

iCH,Ar 
--*►  

ArCH,*NCN 

NN 

I , 
RHN N х  

ХХХП  

R = СН ;, С 3Н 7, i- С ,Н 7, s -С а Н g ; Х = C_H7Nн , N(СН ;),, С 1 , С Hz0, CH,s; 

Ar = C6Hs , 4-С 1С 6Н а , 4-СН ;ОС Ь Н 4а , 2-N0,-4 -СН ;ОС б Н д  

Региоселективный  характер  реакции  иод - и  отчасти  бромпроизводных  c 
солями  XXVIII лег  в  основу  успешного  осуществления  их  хлоралкилирова -
ния  в  ДМФА  в  присутствии  каталитических  количеств  катамина  АБ  [37]:  

x1CH,NCN 

Х XVШ  	  
i 

RHN N Х  
ХХХц I 

R, R1  = СН д . R =  Н .  R1 = C,H;; X = С H3О , CH;s, (СН ,),N; 

Х 1= С 1СН ,, С 1(CH.,)2; H1g = Br, I 

N-Ци aно -N-2-хлорэтиламино -сим -триазины  синтезированы  также  c при - 
менением  в  качестве  япкипирующего  агента  2-хлорэтилтозилата  и  путем  
хлорирования  хлористьпи  тионилом  N-циано -N -2-ок cиэтиламино -сим -триази - 
нов  XXXIV,  полученных  реакцией  солей  XXVIII c иодгидрином  [38]:  

Н 1уСН 7Х 1  

xXVIц  — 

R, R1  = СН * R = н , i-С 3Н 7; Х  = С 1, CH3s, (сН д );N, i-Г3Н 7NН  

Показано , что  монохлорметилалкилэфиры  чрезвычайно  легко  реагируют  
c солями  XXVIII c образованием  нормальных  продуктов  алкилирования  —
N-алкоксиалкилпроизводных  XXXV. Высокой  региоселективностью  отлича -
ются  аналогичны  реакции  c участием  бисэлектрофилов  —  1 ,2-дихлордиэти -
лового  эфира  и  2,3-ди xлортетрагидрофурана  [38,  39]:  
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R'-NCN 

А 2С ] 	NN 

-  * RR1NN* 
ХХхц  

R , R1  = СН _; R =  Н .  R1  = C,Hs; R = Н . R1  = i-С,Н ?; Х  = ( СН _)2N;,C1  
к 2  = CН *ОС H9, С ,Н 50( С H,),ОСН ,, С 1( СН .,) 2OCн ,, C1СН ,СНО C,Н ;  

В  то  время  как  a-хлорэфиры  реагируют  c калийцианаминотриазинами  
в  ацетоне  при  комнатной  температуре , их  jЗ -аналоги  взаимодействуют  
в  более  жестких  условиях  в  ДМФА , при  повышенной  температуре  и  
в  условиях  межфазного  катализа  или  в  присутствии  йодистого  натрия  [38, 
39]:  

II1g(CLI,) п О R' 

 

XXXVI 
sIIâ=  Cl,  Br; n =I, 2 

R, R1  = СН ;; R = Н , R1  = С ,Н 5; А = Н , А 1  = i-С,Н 7; Х = (Сн 3)2N, 

С ,Н ;Nн ; к 2  = Сн _ CO, С п н 5, 2-сН ,с бн а , 4-С lс б н а , з ,4-С 1,С hн ;  

Эфиры  хлоруксусной , пропионовой  и  броммалоновой  кислот  оказались  
весьма  реакционноспособныыи  по  отношению  к  цианаминотриазинам . 
В  работах  [40-43]  указаны  условия  этого  процесса , приводящего  
к  образованию  производных  аминокислот  cим -триазинового  ряда  XXVVII: 

NCNCн R2соок 3  

	

Н i СН R2СбО R5 	NN 
XXVIII 	 - 	 О  

RR1N N X 

xXXVn 
R, R1  = СН ,, C,I-I,; R= H, R1 = СН ,, С ,Н 5, i-С 3Н 7, i-с ;*Н 9, т -NaHg, t-С а Н 9; 

Х = С 1, СН 3О , cH3S, СН 5NН , i-NH7NH, ( СН З ),N; R2  = H, СН 3; R3  = СН 3, С ,Н ;  

Калиевые  соли  циан aминотриазинов  нормально  реагируют  с  хлорацето -
нитрилом , образуя  N-ци aн o-N-ци aн oм eтилп poизв oдны e XXXVIII. При  
реакции  c а ,jЗ -дихлоракрилонитрилом  соли  XXVIII выступают  в  роли  
дегидрохлорирующик  агентов , превращаясь  при  этом  в  смесь  цианамино -
и  карбодиимидных  производных  [40]:  
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N=C=NH 

K*NCN 

NN 
{ / 

АН N N*X 

NCNCH,CN 

NN 

RHN'N" 'X 
XXXVIII 

HNCN 

CICH,CN 
----* 

N=C=NH 

C1CH,CHCICN 	NN NN 

Y  RHNNX RHN*N' 
XVI 	 XLII 

R = С ,Н 5, i-С ,Н 7; Х = СН 3О , CH;S 

Реакция  солей  XXVIII c N- з aм eщ eнными  амидами  галогенкарбоновых  
кислот  сопровождается  внутримолекулярной  циклизацией  c образованием  
циклических  гуанидинов  XL [44,  45]:  

—_ 
NCNCHR'-CONHR'-  

NN 

i N Х  

R  *N-с  О  о 	: 
Н N=* *CН R? N 

N) N 

RR1N N 

О '  
XXVц I 

С IСНСО NН  ®д  

_R 
XXХ IX 	 XL 

R=  Н .  R1  = СН д , С ,Н ç, i-С ,Н 7, s-С а Н 9, t-С а Н 9, C6HsCI-I,; Х = С 1, CH3O, CH;S, C,H5NH, (СН î),N; 
R'-  = Н , СН д ; R' = СН ,СООСН ;, СН 2CООС ,Н ç, Ar 

При  ацилировании  солей  XXVIII по  Шоттен —Бауману  вместо  
ожидаемых  N-ацилцианаминотриазинов  образуются  смеси  изомерных  
цианамино - и  карбодиимидо -сим -триазинов  [46]. Вероятно , при  этом  
хлорангидрид  играет  роль  донора  соляной  кислоты , под  действием  которой  
соли  XXVIII превращаются  в  указанные  смеси . При  пропускании  
углекислого  газа  через  водные  растворы  солей  XXVIII при  низкой  
температуре  образуются  только  карбодиимидопроизводные  XLI, исключи - 
тельно  из  солей , содержащих  алкиламиногруппу , что  следует  объяснить  
переносом  водородносвязанного  протона  из  этой  группы  к  карбодиимидному  
иону  и  последующим  протонированием  образующегося  при  этом  аниона  по  
схеме : 

а - 	 а - 
N,-C.-N 

с  
NN  

Н  ___ N*N'H  _! 

NR 	̀NNR • X 

N=C=NH N=C=NH 

Н + 
	

NH 	 NNN 

Х  N 'NR *— X" 'N* 'NHR 

XLI 

R = С ,Н 5 , i-С  Н 7, y-С 4Н 9, t-С а Н 9; Х = СН 3С ?, СН д S, C,H,NH, i-С ;Н 7NН  
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Поэтому  соли  XXVIII, содержащие  ди aлкиламино -, м eтокси -, метилтиог pyп - 
пы , ацили pyются  нормально  и  образуют  N-ацилпроизводные  XLII [47, 48]: 

Х  

	

11 	* 

Х 	
NС N—С —R- 

1 1 
NN 	С 1—С —R'` 	 N \Л  

—л  

R*N*R1 	 R*N*R1 

XLH 

R= СН _О , СН д S, (СН д ),N; R1 = (СН ;),N, CH;O;R' = А IОСН ,, (СН ;),N; X = O, S 

2.2. Действие  кислот  и  оснований  

При  действии  соляной  кислоты  и  водных  растворов  едкого  натра  
соединение  I гидролизуется  по  следующей  схеме  [ 1 3]:  

о
*

н  

NN 

H,N*N*NHдC H,N*N*NH, 

KNCN 

Он  

НС 1 

I — 

lNаОн  

NaNCN 	 NaNCN 

NN 	NN  

) H,NN' 'OH H) ON' 'OH 

OH 

I 
НО 'N" ОН  

Под  действием  100% серной  кислоты  2-цианамино -4, 6-диклор -сим -три -
азин  превращается  в  уреидопроизводное  XLIII  i49]:  

O 
u 

	

Н NС N 	 Нл —С —NН , 

	

NN 	 N `N 

С 1)N' 'C1  

х *ш  
Цианаминотриазины  типа  XII, XIV, XVI растворяются  в  концентриро -

в aнной  соляной  кислоте  c сохранением  цианогруппы . B аналогичных  
условиях  N-алкил (алкенил ) замещенные  соединения  XXIX, XXXI превраща -
ются  в  гидрохлориды  N-алкил (алкенил ) триазинилмочевин  XLIV. 

Легкость  гидролиза  цианогруппьт _ в  указанных  соединениях  следует  
объяснить  ее  повьппенной  поляризуемостью  под  влиян iем  электронодонор - 
ного  углеводородного  радикала  [50]:  

NH * 	 ** + 	 О 
 II 

-  

R  —- N*--►  С =N 	R—N

*

—C=NH 	R—N

*

—C—OH, 	R—N—C—NH, 

NN 	Н +  NN 	НОН  NN - Н_+ 

*

I 
	—* 

R1'N*R1 ш1* * л  
R1  N R* 	

ш 2 	ш 1/ \N 'Rz 

XLIV 
R= Н , СН _, С ;Н S , СН ,=CH-СН ;, R1, R' = алкЕиамьп iо , диалкиламино ; 

R'-  = С 1, СН 3О , CHд S 
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RNCN 

NN 	н X 

N R* 

RNCN 

NCNCOOCЩ  

NN 

I * 
( СНз )2Х 	N 	N( СНз )2 

КОН  —. 
СН _ OH 

НС 1 —*. 
— СК з ОН  

/ 
( сНз )2NT 	N/ ,N(

снз )2 

NH 
11 

CH;O—C—N—COOK 

N*1_V 

/\ 

При  действии  неорганических  и  органических  кислот  на  производные  
цианаминотриазинов  в  апротонных  растворителях  образуются  соли  XLV, 
в  которых  триазиновый  компонент  выступает  как  однокислотное  основание  
[29]:  

X = С 1, HSO 1 , Н ,РО а , SCN, СН д СОО , СН з СС 1 7со 0; 

R = аЛК &И , аЛКеКил . аЛКи IIил ; R1, R-  = аЛКил (дИалКил )аМИНо  

Производные  XXIX, XXXI в  присутствии  хлористого  водорода  
присоединяют  элементы  спирта  c образованием  гидрохлоридов  N-cим -т pи -
азинил -О -алкилизомочевин  XLVI, которые  в  присутствии  воды  или  под  
действием  воды  превращаются  в  производные  мочевин  XLIV  [51]:  

RNCN 

NN 

I * 
R N R1  

R;OH 

HG  
--s 

NH 

RN*COR' 

NN 

1*N" 7  

• нс 1 
Na,CO3  

О  
I I 

HNCNH, 

NN 

*N%\R2 

XXIX XLIV /* XLVI 

R'OH/ R'ONa 

XXXI 

Соединения  XLVI получены  также  при  обработке  хлористым  водородом  
продуктов  взаимодействия  цианаминосоединений  co спиртами  в  присутствии  
алкоголятов  натрия  [52].  

При  наличии  в  молекулах  цианамингткиазинов  сложноэфирной  
функции  гидролиз  протекает  по  двум  реакционным  центрам  с  приводит  
к  образованию  N,N-дизамещеннь Lх  мочевин  или  продуктов  их  внутримоле - 
кулярной  циклизации . Так , под  действием  спиртового  едкого  кали  
соединения  XLII превращаются  в  калиевые  соли  N-карбокси -N-сим -триази -
нил -®-метилизомочевин  XLVII, которые  представляют  собой  н ecтойкие  
в  кислой  среде  иминоэфиры  и  производные  карбаминной  кислоты , 
отщепляющие  под  действием  соляной  кислоты  метанол  и  углекислый  газ  
c переходом  в  производные  мочевин  XLVIII  [51]:  

XXXVI 

О  
11 

H,N—C—N

*—

СООН  

NN 

(сН з ),N 	N 	N(СН з ), 

XLVII 

О  
1i 

H

*

N—С —NH2  

NN 

I , 
(снз )2N*N*щснз )г  

XLVILT 

— СО , 
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(СН 3),: 

NN 

(СН ;)2N 	N 	N(СН 3), 

О  
11 

NCN(СН ,),ОССН ;  

КОН  

(СН ,),N 'N*  *N( СН 3), 

XXXVI 

NCN( СН 2)20Н  

N* N 
I , 

(СН д ),N 	N 	N(CН 3), 

L 

- k ) 

(СН ;),N 	N N(СН 3). 
LI 

B условиях  как  кислотного , так  и  щелочного  гидролиза  2,4-бисдиметил -
амино -N-цианамино -сим -триазин  образует  производное  N-оксиметилмоче -
вины  XLIX  [39]:  

О  
11 

\С NСН ,ОССН д  

О  
11 

Н ,NС NСН 20Н  

Несколько  неожиданным  оказался  результат  
соединения  XXXVI (R = R 1  = СНз , X = (СНз )2N, 
ожидаемого  N-ци aн o-N-оксиэтиламинопроизводного  
его  внутримолекулярной  циклизации  LI  [39]:  

илелочного  гидролиза  
R = СНЗСО ). Вместо  
L был  получен  продукт  

Образующееся  при  гидролизе  соляной  кислотой  соединение  LII 
идентично  продукту  солянокислой  обработки  соединения  XXXVI: 

HC1 
-в- XXXVI 

N' 'N( СН ,), 

LП  
Щелочной  гидролиз  соединений  XXXVII приводит  к  неожиданному  

образованию  имидазолидинового  цикла . Вероятно , при  этом  в  качестве  
интермедиатов  реакции  образуются  соединения  LIII, которы  е , выделяя  
спирт , превращаются  в  N-калийгидантоинил -cим -т pи aзины  LIV, перехгдя - 
щие  при  подкислении  в  свободные  основания  LV  [40-43]:  

LI HC  r 
(СН д ),N 

I , 
RR1N N Х  

LIII  

RR1N*N*X 

LIV  

xN—С
О

* 
1 	1 	

2 **C*N*CIIR 

NN 
0 * 

RR1Л  N Х  

LV 

XXXVII - 

О  
I* 

H,NCN*CHR'-COOR' 

NN 

KN—С*О  
1 	1 	* 

О * N*СнА - 

-R30x,  КОН  
—* 

 
NN  

Другой  представитель  этого  ряда  соединения  — N-циано -N-сим -триазинил -
малоновый  эфир  в  кислой  среде  подвергается  гетероциклиз aции  c участием  
одной  карбэтоксильной  группы  c образованием  соединения  LVI  [43]:  
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Nс  
I
NсН (сооС ,н ;), 

NN  

U 
(СН _);N N N(Сн 3), 

НС 1 —* 

н N—С %О  
о 	i 

ON*cxcOOCLH5  

NN  
I 

(снз )2N 	N 	N(сн 3) 
LVI 

При  обессеривании  производных  сим -триазинилтиомочевины  XLII 
(R = (СН 3)2N, R = (СН 3)2N, СН 3*) перекисью  водорода  в  присутствии  
щелочи  образуются  сим -триазинилбиураты  LVII [47,  51]:  

н ,о , 

NaOH 

s 
п  

N

*

С  

I^

N

\\

—С —N(сн 3), 

NN 

R*N*R1  

o О  
и 	и  

н гN—С —N—C—Nн , 

NN  

R*N*R1  

Х Lп 	 LVп  
R = (СН 3),N; R1 = (Сн з ),N, CH;s 

Поскольку  при  этом  наряду  c заменой  серы  на  кислород  идет  гидролиз  
цианогрпппы  до  карбамидной , представляло  интерес  изучение  поведения  
цианаминотриазинов  и  их  N-алкилпроизводных  в  условиях  реакции  
Радишевского . B результате  был  разработан  препаративный  способ  
получения  сим -триазинилмочевин , обеспечивающий  более  высокие  выходы , 
чем  при  обычном  щелочном  гидролизе  [53].  

Цианогруппы  соединений  XVI, XXXI присоединяют  сероводород  
в  присутствии  сульфида  аммония  c образованием  сим -триазинилтиом oч eвин  
LVIII  [29]:  

H,s 
- -ь  

(NН 4),s 

s 
и  

R1

*N

—C—NH, 

NN 
I , 

RHN N Х  
LVIц  

Цианаминотриазины  c сульфидом  аммония  реагируют  легче , чем  
N-алкилпроизводные . Наличие  в  триазиновом  кольце  метокси (ме -
тил ) группы  в  значительной  степени  облегчает  присоединение  сероводоро - 
да  к  цианогруппе . Так , взаимодействие  соединения  XXXI (R,R = aлкал , 
X = СНз 0, CH3s) протекает  даже  при  комнатной  температуре  [29].  

Натриевая  соль  трисцианамино -сим -триазина  при  взаимодействии  c 
сульфидом  аммония  образует  натриевую  соль  2, 4-бистиоуреидо -6-цианами -
но -сим -триазина  (LIX) : 

s 
 п  

NaNCN 	 HN—С —NH; 

NN 	 (Nн 4),s 	 NN  
I 	 —i•- 

NCN N/  NС N 	 NCN"  
1 	 1 	 В 	 Н 	11 
Na 	Na 	 Na 	 s 

LIX 

Тиолиз  различных  циан aмино -cим -триазинов  может  быть  успешно  
осуществлен  также  под  действием  смеси  сероводорода  и  аммиака  [54, 55].  
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N*N 	NH3 NH;  

* 
_ 	I 	

1, 

N NH, 

LX 

NH 
I1 

* С —NН , 

*N 
1 * 
*N NH7 

 LXI 

+— 
HaNNCN 

2.3. Действие  aмми aк a, aминов , гидразина  и  их  производных  

Цианометиламин  I под  действием  водного  аммиака  превращается  в  соль  
аммония  LX, a газообразного  аммиака  — в  2,4-диамино -сим -триазинол -6-
гуанидин  (LXI)  [13]:  

Соединения  I и  XII (R,R1  = СНз ; R,R1  = СНзО ) c первичными  алкил -, 
циклоалкил - и  ариламинами  образуют  N,N' дизамещенные  гуашщины  LXII  [54]:  

HNCN 

NN 	 R2Л ΡН 2 	NN 
—* 

R N R1 	 R' N*R1  

I. ХП 	 LХц  
Описан  синтез  N-сим -триазинол -N-мет oксиг yaнидинов  LXIII, основанный  

на  взаимодействии  цианамино -сим -триазинов  c метоксиамином  [55,  56]:  
NH 
11 

HNNCN 	 Н NN—C—NН 0СН _ 

N" \N 	NH2OCH; 	N" \N 

R*N*R1 	 R*N% \R1 

XII 	 LXП I 

Этилендиамин  реагирует  c цианамино -сим -триазином  как  оцнокислотное  
основание . Полученные  при  этом  2-аминоэтиламмониевые  соли  LXIV при  
нагревании  выделяют  аммиак  и  образующиеся  продукты  N-2-аминоэтилиро -
вания  сразу  же  циклизуются  в  иминоимидазолидинил -сим -триазины  LXV, 
образующиеся  также  при  аминоэтилировании  этиленимином  [57]:  

_+ 
xNCN 
	

NсЛ NН ,(Сн 2),NH2 	' NCN(Сн 2)2NН 2 -  

R 
I
N* *

J

N  

N 

NH,CH,CH,NH, NN  

N*R1  
LXIV 

HN—СН  

iС 	СН , 
HN* 

N  

— Nн д  
—►  

J
I
N

*

"  

R* \N*R1 R1 	 R 

H,C—CIL  

Н  
* 

R*N)' R1  

LXV 	R, R1 = длкУи (диалкУи l)амино  

NH 
11 	* HN—С —NIIR- 
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NH,  и ` 

HN—C—NH,  ] + 

NN 

H,N*N NН , 

I 
ГН aNO, 
—.* NO; 

При  использовании  солянокислого  о -фесилендиамина  образуются  
бензимидазолил -сим -триазины  LXVI  [58]:  

HNCN 

J* /
N 	о -(Nнс 6н 4  

RHN \Ni \Х  

NN  

RHN*
1 * 

N Х  
LXVI 

R = алкил . X = алкиламино . СН ,О , CH,S 

Соли  аммония  и  аминов  также  способны  взаимодействовать  c 
цианамино -сим --триазиком . Так , при  сплавлении  нитрата  аммония  с  
цианомеламином  получен  нитрат  гуанидинотриазина  LXVII  [13]:  

LXVH 

Соединение  XIV c гидрохлоридом  этиловог o эфира  глицсна  образует  
гидрохлорид  имидазолидинил -сим -триазина , переведенный  в  свободное  
основание  LXVIII  [58]:  

NH 	 . п  
н N—С —Nнсн ,соос ,Н в  

нс i Nн ,Сн ,соо c,н 5  
Хги  	 - 

R = i-с з Н 7  

NN 
1 * 

i-с 3н ,н N 	N 	NНС ,Н 7-i 

—.r 

	

Н N 	
О  

—С * 

	

1 	1 
*С * СН .* 

HN N
* 
 

HCI • 	1 

N 

* I 
i-C,H7xN N*NHC,H7-i 

О  
HN—С

— 
 

1 	1 

HN*C*N*C* 

NN 

i-C,x7HN*N NHC,H*-i 

LXVII 

Соединение  XXXVII при  действии  аммиака , aминов  и  гидразина  
циклизуется  в  полностью  замещенные  имидазолидинил -сим -триазикы  LXIX 
[42,  59-61]:  

NH, Х 1  

ХО 
 

1 	i 

xN*C. 'N*CxR'-  

NN 

RR1N*
1 * 

N*X 

 

LXIX 
R. R1  = алкил , R'-  = Н , СН ;; Х = диалкиламино , 

СН , О , CH,S; Х 1  = Н , СН д ,  NH,  
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сн *\н , 
XXXVII —* 

a 
(СН _),N N 	N(сн 3), 

Механизм  образования  соединений  LXIX изучен  на  примере  взаимодей -
ствия  N-ци aн o-N-cим -триазиниламиномалонового  эфира  c м eтиламином , 
которое  может  протекать  по  одной  из  нижеследующих  схем : 

Н 3С о  

	

Nс Nс *( со Nнсн ;), 	 г 	г  
' 	 ** *снсо \нсн * н N N 

NN  
I А  

R,  = N(сн ,), 	 (сн _),Nд N' `л r(сн ,), 

	

СН _ NH, 	 LXX  
R= R1 = СН * 

б 	 7'  Сн ;Nн , 
NH 	 н ,с 	*о  

Сн д Н N—с —NСН (СООС ;Н ;), 	 1 	I 
1

С  
* 
снс ooC*н s 

N-  \N 	— C,xsOH 
 

—►  

( сн _),N 	 ' N 	N(сн ;), 

Nс N
l1^
сн [со N(сн _ ),], 

(СН ,),\Н  

XXXVII —,► 	 H 1 
* 

( С H3)з NT 	N 	N( сНз ) з  
LXXI 

Взаимодействие  эфиров  XXXVII c 2-aмин oэтил cyльф oн aмид aми  приво -
дит  к  образованию  имидазолинил -сим -триазинов  LXXII  [58]:  

(

1

С H,);NН So,Ar 

1 	г  
нN% СН ' т  

Nx,(СН NHSO,Ar XXXVII 	 N *\ 

RR1NN*R'-  
LXXII 

R = Н , R1  = i-С г Н 7; R, R1  = СН _; R'-  = i-GH7NH, (СН _),N, СН îО , cH;S; 
Ar = 4-Сн ;С б Н а , 4-С 1С 6Н 4  

2.4. Присоединение  к  альдегидам ,_ окисям  и  изоцианатам  

— 

N*N 
1 * 

(СН ,),N*N N( СН ,), 

При  аминолизе  соединения  XXXVII дим eтил aмином  получен  неспособ -
ный  к  циклизации  димегиламид  LXXI c открытой  цепью , что  подтверждает  
образование  соединений  LXX по  схеме  a  [60]:  

Производные  триазина , содержащие  несколько  нуклеофильных  центров  
NH в  виде  цианамино - и  алкиламиногруппы , под  действием  пакаформальде - 
гида  подвергаются  региоселективнаму  оксиметилированию  c образованием  
N-ци aн o-N-oк cим eтил aмин o-cим -т pи aзин oв  LXXIII, строение  которых  
подтверждено  их  O-метилированием , причем  полученные  соединения  
оказались  идентичными  продуктам  N-метокеиметилирования  LXXIV 
калиевых  солей  соответствующих  цианамино -сим -триазинов  [38].  
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H NCN 

NN  

RHN*N*NHR1  

NCIVCH2OH 

	

(СН ,О ) 	NN 

	

DMF 	
) RHN N NHR1  

SOî 

 

LXXIH 
01; 

NС

*N

С II,ОСН ;  

NN 

RFIN*N' 'NHR 

LXXW 

R.  R1  = С ,Н ç , z-С ;Н 7  
Калиевые  соли  цианамино -сим -триазинов  c окисью  этилена  образуют  

иминооксиизолидинил -сим -триазины  LXXV, гидролизующиеся  под  действи -
ем  соляной  кислоты  в  оксопроизводные  LXXVI  [62]:  

xci 
—* 

KNCN 

H,C–CH, 

NN 	o 
H I --* 

/ 
RR1N N Х  

О —сн , 
1 	1 	" 

НNN'СН 2  

NN  
— 	Ii  / 

RR1N*N*) 

LXXV 

NCN(CH,},OH 

NN 
О  / 

RR1N N Х  

O—сн , 

О *
ССН 2 

 

NN 
1 / 

RR1N N Х  

LXXVI 

R. R1  = СН 3; R = Н , R1= СН „ i-С ;Н 7, s-С 4Н у ; X = С 1, СН ;О , CH;S, C,H,NH, i-С ,Н 7NН  

Косвенным  доказательством  образования  промежуточных  N-циано - 
N-2-оксиэтиламино -сим -триазинов  является  результат  щелочного  гидролиза  

О —снсн ,с l 
! 	 ! 	 * 

KNCN 	 Н  Н 	HN**N**' 
* 	С 1СН ; с –* Н 	 j 

NN 	 Q 	 N N 
	 . 

I  RR1N 	N 	X 	 RR1_ 	N

I

X 

LXXVII 

  

* НС 1 

О —СНСн ,С 1 
1 	1 	" 

O С  N
* *СН , 

* 
NN 

RR1N*N' 'X 

NCNCH, —НС –СН , 

I 	О  
N' \N 

RR1N N Х  

LXXVIII 

R, R1  = СН ,; R =  Н .  R1 = СН ï, i-С _Н 7, s-С 4Н y, Х  = C1, CН _О , CH_S, C,Н ;NH, i-C;H?NH 
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 RR1N) 1. 	Х  
XXXI 

RR1N*N' 'X 

NС Nсн ,Сн =Сн , 
o 
и  

н ,N—с —N—сн ,сн =сн , _ 
NN  

	

_ 	.. 

RR1N*

! * 

N*X 

1 
О  H_''— 

Î  
НСН _ 

	

!1 	 iC 	сН , 

	

xN—С —Nx, 	 О * *N '  

	

NN 	
_ 

BrCн 2cH=CHZ  
NN 

RR1N*N Х  

N-циано -N-2-ацетоксиамино -cим -триазинов  XXXVI, приводящего  также  к  
образованию  соединений  LXXV  [39].  

Эпихлоргидрин  c калиевыми  солями  цианаминотриазинов  реагирует  не  
как  галогенпроизводное , a аналогично  окиси  этилена  c образованием  
иминохлорметилоксазолидинил -сим -триазинов  LXXVII, которые  в  кислой  
среде  легко  переходят  в  соединения  LXXVIII  [62].  

При  окислении  N-ци aн o-N-аллиламино -cим -т pи aзин oв  перекисью  водо -
рода  в  присутствии  поташа  вместо  ожидаемых  N-циано -N-эпоксипропил -
амино -сим -триазинов  получены  имидазолидинил -сим -триазины  LXXIX. 
Предполагается  первоначальное  образование  N-аллил -N-сим -триазинилмо - 
чевин  и  их  дальнейшая  циклизация , что  подтверждается  специальными  
опытами  по  аллилированию  сим -триазинилмочевин  [63]:  

XLN 	 LXXIX 

Высокой  региоселективностью  отличаются  также  реакции  присоедине -
ния  цианаминотриазинов  к  изоцианатам . Установлено , что  2-хлор -4-aлкил -
амино -6-цианамино -сйм -триазины  под  действием  2-хлорбензосульфонил -
цианата  реагируют  по  цианогруппе  c образованием  производных  
N-цианомочевины  LХХХ  [53]:  

HN*CN 

NN 

RHN*Ni*C1 

0=С =N—sO,CбHa C1-2 

o 
1! 

Nс
N*

с Nнво ,с б н 4с l-2 

N' \N 

RHN N С 1 

LXXX 
R = С ,Н 5 , i-С _н 7  

2.5. Прочие  реакции  цианамино - сим -триазинов  

Известны  реакции  замещенных  цианамино -сим -триазинов , идущие  по  
другим  заместителям  в  ядре  без  затрагивания  цианаминогруппы . B этом  
отношении  определенный  синтетический  интерес  представляют  хлорпроиз -
водные  и  соответствующие  четвертичные  аммониевые  соли . 

Сравнительно  доступный  2,4-дихлор -6-цианамино -cим -триазин  (VIII) 
легко  реагирует  c различхьп vти  нуклеофилами . Так , при  действии  
алкиламинов  образуются  2-xл op-4-алеиламино - б -ци aн aмин o-cим -триазины . 
Обработка  соединения  X метилатом  и  метилмеркаптидом  натрия  приводит  к  
образованию  моно - и  диметгкси - и  метилтиопроизводных  LXXXI [16,  64].  
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С 1 	 R1  

NN 	 RNH2 	 NN 
—* 

* 	 СН д Х Nа  
Cl  N NHCN 	 R N NHCN 

X 	 LXXXI 

X = O, s; R = C,HSNH, i-С _H7NH, СН 3О ; R1 = C1, СН ;О , СН  s 

Описало  применение  того  же  2,4-ди xл opп poизв oдн oг o для  синтеза  
замещенного  азосоединения  LXXXII, используемого  в  производстве  
полиамидных  волокон . 

С 1 

NN 
I , 

NСН N N N 
Н  

sO;H 

Несмотря  на  чувствительность  цианамино -сим -триазинов  к  гсдразину  и  
его  производным , 2-хлор -4-алкиламино -6-цианамино -cим -триазины  образу - 
ют  только  продукты  замещения  атома  хлора  на  метилгидразинную  группу  
[36]:  

HNCN 

N* N 

RHN*
О  / 

N C1 

CH дNHNII, 
-- р -  

H*NCN 

NN 

RHN N* i —NН , 

СН д  
R = алкии 	 LХХХдП  

Взаимодействием  хлорпроизводных  цианаминотриазинов  c эфирами  
тиогликолевой  кислоты  синтезированы  карбалкоксиметилтиотриазины  
LXXXIV  [65]:  

С
*

1 	

* 
NN 	HSCH,COOR' 	NN 

RR1N*N' 'NCN -+r  RR1N*N' 'NCN 
1. 	 *. 
R'- 	 R' 

LXXXIV 

R = H, R1  = алкил ; R` = Н , СН _; R' = СН ,, С ,Н 5  

Действие  газообразного  триметиламина  на  такие  хлорпроизводные  не  
затрагивает  цианаминогруппу  и  приводит  к  образованию  соответствующих  
солей , в  ряду  которых  хлориды  триметил (4-алкиламино -6-N-метил -N-диан -
амино -сим -триазинил -2) аммония  LXXXV неустойчивы  и  даже  при  
комнатной  температуре  элиминируют  хлористый  метил  c образованием  
2-диметил -4-aлкил aмин o-6-N-метил -N-цианамино -cим -т pи aзин oв  LXXXVI, 
строение  которых  подтверждено  встречным  синтезом . При  наличии  
диалкиламиногруциьт  соли  этого  ряда  LXXXV приобретают  определенную  
стабильность  и  вступают  в  реакции  c функционально  замещенньгми  
спиртами . Действием  цианометилирующей  смеси  на  указанные  соли  
образуются  цианометилокситриазины  LХХХ VI, при  попытке  превращения  
которых  в  соответствующие  кислоты  получены  продукты  гидролиза  
различной  глубины  (LXXXVII, LXXXVIID. 
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Nд N 	
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NN 

R2N
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 N' 'NCн ;с N 	 R2N*N' 'NCн ;CN 

LXXXV 	 LXXXVI 
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I
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и
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2сООН  

1V' 	1V 	 л J . `yV 	. о  
R,N N Ф —С —NH2 	 R2N N ' NHCH;  

Сн ;  
LXXXVIII 

R = аЛКИЛ  

Не  удалось  также  избежать  гидролиза  N-метилцианаминогруппы  
указанных  солей  при  действии  гидросульфсда  натрия  в  водном  растворе  
[6б  ]: 	 . 

+ 
N(сн ,)3с r 	 sH 	* 

N_ *N 	 NasH 	 NN  

'* 
	 * и  
NСН д С N 	 R,N N N—С —NH2 

i 

LXXXIX ' 

При  действии  зтиленхлоргидрина  на  соли  в  водной  среде  при  низкой  
температуре  и  в  присутствии  щелочи  пол yчены  хлорэтоксицианамино -сим -
триазины  ХС , которые  по  аналогии  c родственными  2-хлорэтокси -4,6-бис -
алкил (диалкил ) амино -сим -триаЬинами  [67] при  нагревании  в  толуоле  
перегруппировываются  с  образованием  имидазо -сим -триазинов . При  этом  
2-диалкиламино -4-xл opэт oк cи -6-цианамино -cим -триазины  подвергаются  
дегидрохлорированию  и  переходят  в  гидрохлориды  имидазо -сим -триазинов  
КС I  [68]:  

LXXXVII 

LXXXV 
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Между  тем , в  аналогичных  условиях  2-диалкиламино -4-хлорэтокси -б -N-
метил -N-цианамино -сим -триазины  XCII элиминируют  хлористый  алкал  c 
образованием  смеси  двух  имидазо -сим -триазинов  (XCIII и  XCIV)  [69]:  

Практическая  значимость  цианамино -сим -триазинов , как  видна  из  
данного  обзора , определяется  в  первую  очередь  их  применением  в  качестве  
доступных  исходных  веществ  для  синтеза  производных  сим -т pиазинов , не  
имеющих  конкурентоспособных  методов  синтеза . К  числу  этих  соединений  
следует  отнести  в  частности  уреидо -, тиоуреидо -, гуанидино - и  
гетарил -сим -триазины . 

Производные  цианаминотриазинов  представлцпот  также  самостоятель - 
ный  интерес  в  качестве  пестицидов . B этом  отношении  особое  значение  
приобрели  2-N-алкилцианамино -4, 6-бисалкил -cим -триазины , из  которых  
2-N-м eтил -N-цианамино -4,6-бисизопропиламино -сим -триазин  и  его  суль - 
фат  под  названием  метазин  и  сульфазин , соответственно , рекомендованы  для  
широкого  применения  в  сельском  хозяйстве  для  борьбы  c сорняк aми  
картофеля , кукурузы , подсолнечника , xлопч aтника , моркови  [29,  70-79J.  

Высокой  гербицидной  активностью  и  селективностью  по  отношению  к  
ряду  культур  обладают  производные  2-N-м eтил -N-цианамино -4-алкилами -
но -б -метоксиметиламино -, 2-N-метоксиметил -N-ттиаыамгияо -4,6-бисизопропил - 
амино -, 2 метокси -N-вто p-бутилатчгино -6-N$ензил -N-т*ианамин o-сим - триазины , a 
также  N- (2-хлорфенилсульфонил -N-циано -N-(4-зтиламино -6-алкидамино -сим -
триазинил -2) мочевины  [51, 53, 80]. 

Многие  производные  проявляют  выраженную  фунгицидную  активность . 
Из  ни x следует  особо  отметить  2-цианамино  (метилцианамино ) -4-aлк aл  (ди  
алкал ) амино -6-карбометоксиметилтио -, 2-N-метоксиметил -N-цианамино - 
4-диметиламино (метилтио )-6-диметиламино -, 	2-метилтио -4-диметил - 
амино -6-N- карбометокси -N-цианамино -сим -триазины  [51, 53,  80].  
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