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СИНТЕЗ  2,5 -ДИЗАМЕ IЦЕННЫХ  1,3,4-ОКСАДИАЗО JЮВ , 
СОДЕРЖАЩИХ  ПРОСТРАНСТВЕННО -ЗАТРУДНЕННУЮ  

4-ГИДР OКСИ -3,5-ДИ (трет -БУТИЛ ) ФЕНИЛЬНУЮ  ГРУППИРОВКУ  

Синтезирован  ряд  2,5-диз aмещенньзх  1,3;4-оксади aз oлов , содержащих  одну  
или  две  4-гидроксиди (трет -бугил ) фенильные  группировки . Для  пол yчения  этил  
п pостр aн cтв eнно -зат pудненны x соединений  использована  конденсация  включаю - 
щих  указанный  фр aгмент  кислот  и  их  производных  с  дигидрохлоридом  гидразина , 
гпдразидами  и  гидрохлоридами  сминоэфиров  кислот , взаимодействие  4-гидрокси - 
3,5-ди  (трет -бутил ) тиофенола  с  2-хлормгтилзамещенньпии  1,3 ,4-оксадиазолами  в  
присутствии  КОН , a также  циклодегидратация  N-ацил -N'-[4-гидрокси -3,5- 
ди  (т peт -б yтил ) бензоил ] гидразонов  под  действием  Р  ОС Iз • 

Продолжая  наши  исследования  по  синтезу  азотов , включающих  остатки  
экранированного  фенола  [1-4],  в  настоящей  работе  приводим  данные  г  
получении  2,5-дизамещенньгк  1  , З ,4-оксадиазолов ,  содержащих  4-гидрокси  
3,5-дн (трет -бутил ) фенильные  (ГДБФ ) заместители . 

Приводимые  в  литературе  сведения  касаются  лишь  получения  и  свойств  
1 ,3,4-оксадиазолов , включающих  группировки  пространственно -затруднен - 
ного  фенола  [3, 5-7], хотя  соединения  такого  типа  могут  представлять  
интерес  в  качестве  потенциальных  биологически  активных  веществ , a также  
как  стабилизаторы  и  добавки  к  по  ямерным  материалам , углеводородным  
топливам  и  смазочным  маслам . 

1-Bu 

NH НС 1 	 N—N 
R(СН *д  С 	+ А 1СО IVНЛН , i 	/// 

OEt 	 R(CН 2)
\  

п 	о 	R1  

Ia–д  

t-Ви  

Ia,6, IIIa—ж ,р ,с  R= 4-НО -3,5-(t-Вп )2С 6Н 2; Ia, ц Iа —г  п = 0; 16, IIIд —ж ,р , с  п = 2; 

Ув —д , П Iз —п  R = 4-Н O-3,5- (t-в u) 2CьН 2S; iн , П Iз —к  п  = 0; Iг , П Iл ,м  п  =1; Iд , IIIн —п  п  = 2; 
Па , IПа ,д ,л ,  'Va, Va R1 = Ph; Пб , П lб ,з ,н , V6 R1 = 4-NОгСеНд ; 

Пв , Шв ,е  R1 = 4-Н O-3,5-(t-Вп )2СбН 2СН 2СН 2; IIr, дПг ,ж , о , IV6 R1 = 5-нитрофурил -2; 

Пд ,  Ши  R1 = 4-С 1СбНд ; Пе , П Iк ,м ,п  R1 = уп iдолил -3-метил ; П Iр , Wa R1= МегС  (iV02) СНг гСНг ; 
IIIc, IVrR1= РнСН 2SСН 2С IГ2 
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Таблица  1  

Характеристики  синтезированных  соединений  

Соеди - 
иение  

Брутго - 
' 	формула 	. 

Найдено , % 

Тшт  
	

. 
Rf (система  

растворителей )  
Выход , % 
(метод ) 

г 3ычисг .ено , % 

C Н  N 

Ша  C2zHzEN202  2L .  0,67 (a) 79 (А ), 
75,4 46 (Б ) 

Ш 6  СггНгв NзО 4 66,9 227._.228 0,54 (a) 84 (А ), 
. 66,8 (разл .) 42 (в ) 

Шв  СзгН 4ь N20 з  76г 1 135...137 0,47 (б ) 76 (А ) 
75,9 .. 

Iп r СгоНгз NзОв  174... 175,5 0,74 (a) 83 (А ) 
62,3  (рвал .) 

IПд  С 24$30N202 76,1 112...114 0,63 (6) 77 (А ), 
7б ,2 84  (В )  

П Iе  Cз aHsbN20 з  Масло  0,74 (в ) 88 (А ), 
76,4 (пв 20  1,5887) 55 (Г ) 

Шж  СггНг 7Nз 05 64,0 124...125,5 0,41 (6) 74 (А ), 
63,9 

N
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+
 о  

o'"1o
' о' 

(р aзл .) 80 (Б ) 

Ш 3  С 22Н 25N304S 61,7 138...140 - 	0,67 (a) 84 (А ) 
66,8 

Ши  С 22Н 25С 1N202S  Масло  0,57 (б ) 73 (А ) 
63,4 о,

  I  
о 

 

(пД 20  1,5340) 

Шк  C25H29N3O28  120...121 0,52 (а ) 78 (А ) 
69,0 

IIIл  Сгз Hгв N20 г 8 69 9 151...152 0,60 (в ) 86 (А ), 

' 69, Э  . 83 (Д ) 

Шм  C26H31N3O2S б_9,3 I 	103...104,5 0,43 (б ) 82 (А ), 
69,5 77 (Д ) 

IIIн  СгаНг 9Nз 048 63,1 188...190 I  0,б 5 (б ) 77. (А ) 
63,3 

IIIo C22H27N305S ss,* 97...98,5 
I 

0,73  (в ) в 5 (л ) 
59,3 

HIn С 27Н 3з N3О 2S 68 29 190...192 0,37 (б ) 72 (А ) 
70,0 

Шр  СгзНз 5Nз 04 	' 66;9  Масло  0,76 (б ) 74 (Б ) 
66,8 (пд 20  1,5722) 

п 1с  Сг 7Нзь Nг O28 71,6  Масло  0,72 (в ) 67 (Б ) 

71,7 (nD20  1,5437) 
Шт  СзОН 4г Nг 0з  233.. .234,5 0,58 (a) 52 (Г ) 

75,3 

Соединения  перекристаллизованы : Ша ,л ,т  - из  ацетонитрила ; Ш 6 - из  водного  ДМФА ; 
Шв ,д  - из  смеси  петролейный  эфир -пропанол -2,  10:  1; Шг ,ж ,з ,к ,м , о  - из  водного  эта -
нола ; П Iх  - из  смеси  бензол -диоксан ,  10:  1; Шп  - из  этанола . 

•г  лит . Тдл  203...204 °С  i5].  

Известно  [8, 9],  что  удобными  синтонами  в  синтезе  1,3,4-ок caдиазолов  
могут  служить  гидрохлориды  иминозфиров  карбоновых  кислот . В  данной  
работе  в  качестве  исходных  соединений  были  использованы  гидрохлориды  
этиловых  иминоэфир oв  . 4-гидрокси -3,5-ци  (трегп -бутил ) бенз oйной  (Ia) , 
j -ГДБФ -пропионовой  (Iб ), s-ГДБФ -ти oци aн oв oй  (Is), ГДБФ -тио yксусной  
(Ir) и  j3-ГДБФ -пропионовой  (Iд )  кислот .  В  результате  конден caции  
соедикений  Iа-д  c гид pазидами  карбоновых  кислот  (IIa-e) образуются  
2,5-дизамещенные  1  , З ,4-оксадиааолы  (IIIa-п ); содержащие  4-гидрокси -3,5- 
ди (трет -бутил )фенильные  заместители  (метод  А ). Лучшие  выходы  
продуктов  lila-n  (см . табл . 1) достигнуты  при  кипячении  реагентов  в  
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эт aноле  или  ди oксане  и  молярном  соотношении  I : II, равном  1,1:  1. Следует  
отметить , что  продолжительность  процесса  зависит  от  реакционной  
способности  исходных  гидрохлоридов  иминоэфиров  Iа —д . Например , 
образование  соединений  IIIд —п  завершается  после  кипячения  реагентов  в  
этаноле  в  течение  3...4 ч ; в  то  же  время  при  получении  продуктов  IIIд —г  из  
гидрохлорида  иминоэфика  Ia, имеющего  пониженную  р eaкционн yю  
способность  вследствие  влияния  связанного  с  вминоэфириой  группой  
электронодонорного  оксиарильного  заместителя  [1],  необходимо  кипячение  
в  диоксане  в  течение  8...10 ч . 

Для  получения  1,3,4-окс aдиазолов  IIIд ,ж ,p,c мы  использовали  также  
конденсацию  гидразида  ß-ГДБФ -пропионовой  кислоты  Лв  с  гидрохлоридами  
этиловых  имикоэфиров  различных  карбоновых  кислот  (IVa—г ) (метод  Б ). 
Реакции  проводитп 3 при  кипячении  регентов  (мольное  соотношение  IIв  : IV 
1 : 1,25) в  метаноле  в  течение  нескольких  часов ; при  этом  соответствующие  
продукты  IIIд ,ж ,p,c образуются  с  выходами  57...84% (см . табл . 1). 

Кроме  того , для  получения  соединений , IIIa,6 мы  использовали  
циклодегидратацию  соответствующих  N-aпил -N - [4-гидрокси -3,5-ди (трет - 
бутил ) бензоил ]гидразинов  (Va,6) под  действием  оксихлорида  фосфора  
(метод  B) [8,  10].  При  апилировании  гидразидов  IIa,6 хлорангидридом  
4-гидрокси -3,5-ди (трет -бутил ) бензойной  кйслоты  в  пиридине  образуются  
соответствующие  N ,N'  -диацилгидразины  Vа , б  (выходы  63...67%). Непро - 
должительное  нагревание  последних  c оксихлоридом  фосфора  приводит  к  
сильному  осмоленипо  реакционньгк  смесей , из  которых  целевые  продукты  
IIIa,6 были  выд eлены  c выходами  42:..46%• 

Поскольку  взаимодействие  карбоновых  кислот  c дигидрохлоридом  
гид pазина  в  присутствии  дегидратирующих  агентов  (РОС 1з , ПФК  и  др .) 
приводит  к  симметрично  дизамещенным  1 ,3,4-оксадиазолам  [11],  в  данной  
работе  мы  решили  использовать  этот  метод  для  получения  I ,3,4 -оксадиазо - 
лов ,  содержащих  фрагменты  экранированного  фенола . Установлено , что  
нагревание  (135...140 ' С ) кислот  (ц lа , б ) c дигйдрохлоридом  гидразина  в  
течение  нескольких  часов  приводит  к  соответствующим  1,3, 4-оксадиазолам  
IIIe, т  c выходами  52...55% (метод  Г ). 

Шт , Ута  п  = О ; Ше , !16 п  = 2 

Для  получения  2- [4-гидрокси -3,5-ди  (трет -бутил ) фенилтиометил  ]-5-R-
1,3,4-оксадиазолов  (IIIл ,м ) мы  использовали  также  взаимодействие  
2-хлорметил -5-R-1,3,4-oкс aди aз oл oв  (VIia,6) c тиофенолятом  калия , 
генерированным  из  4-гидрокси -3,5-ди (трет -бутил ) тиофенола . Реакции  
проводили  при  0...10 'C (а ,5 ч ) в  присутствии  эквимолекулярных  количеств  
КОН ; в  этих  условиях  соответствующие  1,3,4-оксадиазолы  IIIл ,м  
образуются  c выходами  77...83%  (метод  Д ) . 

Характеристики  синтезированных  дизамещенных  1 ,3,4-оксадиазолов  
IIIд —т  приведены  в  табл . 1. Указанное  выше  строение  этих  соединений  
хорошо  согласуется  c. данными  элементного  анализа , ИК  и  ПМ ? спектров . 
Так , в  ИК  спектрах  наблюдаются  интенсивные  максимумы  поглощения  в  
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интервалах  1615...1590 и  1495...1460 см  1 , характерные  для  валентных  
колебаний  оксациазольного  цикла  [8,  12].  Наличие  последнего  подтвержда -
ется  также  полосами  поглощения  при  1250...1225 и  1050...1020, 
относящимися  к  валентным  колебаниям  фрагмента  =С -О-С = в  

Таблица  2 

Параметры  спектров  ПМР  сивтезироваиных  coeдинений * 

Соеди - 
нение  

химические  сдвиги  п pcп vнов , (5, м . д ., КСС B (7), Гд  

t-Bu, уш . c ОН , c 2-,  6-Н,,  с  другие  дротойы  

Ша  1,58 (18Н ) 5,05 (1Н ) 7,18 (2H) 6,76...6,94 (5Н , м ,  Hph) 

ffiб  1,50 (18Н ) 5,12 (1Н ) 7,26 (2Н ) 6,90. ..7,10 (411, м , НАг ) 

Шв  1,52 (18Н ), 4,84 (1Н ), 7,15 (2Н ), 4,02...4,18 (4Н , м , СН 2СНг ) 
1,68 (18Н ) 5,04' (1H) 7,33 (2Н ) 

'Hr  1,63 (18Н ) 4,93 (1 Н ) . 7,20  (2Н ) 6,50 (1Н , д ,  134=  З ,7, 3-HFur); 
7,05 ( 1 Н , д , 4-НЕиг ) 

IIIд  1,52 (18Н ) 4,88 (1H) 7,43 (2H) 3,84...4,06 (4H, м ,. СН 2С Hг ); 
. 6,70...6,98 (5Н , м , Н  Ph) 

IIIe 1,62 (ЗбН ) 5,10 (2H) 7,24 (4H) 3,90...4,15 (8Н , м , СНгСНг ) 

i1Iж  1,70 (18Н ) 4,93 (1Н ) 7,21 (2Н ) 6,68 (1 Н , д , Jз 4 = 3,5, 3-Н  Fur); 
6,96 (1Н , д , 4-H  Fur)  

IIIз  1,55 (18Н ) 5,21 (1Н ) 7,27 (2Н ) 6,72.. . 6 ,94 (4H, м , Н ,)  
HIu 1,63 (18Н ) 4,86 (1Н ) 7,16 (2Н ) 6,85...7,06 (4Н , м , НАт ) 

HIic 1,60 (18Н ) 5,15 (1Н ) 7,34 (2Н ) 3,94 (2Н , c, СН 2); 7,03...7,22 (4Н , м , 
НАг ); 7,47 (1Н , д , J=2,5, 2-H iпд х 2); 
8;14 (1Н , ш . c, NH) 

IIIn 1,67 (18Н ) 4,90 (1Н ) 7,25 (2Н ) 3,88 (2Н , c, СНг ); 6,81...7,08 (5Н , м ;  
НР  ь ) 

ц 1м  1,52 ( 18Н ) 5,08 ( 1 Н ) 7,17 (2Н ) 3,83 (2Н , с , СН 2); 4,05 (2H, c, С H2); 
6,92...7,05 (4H, м , Н ,*г Ρ); 7,54 (1Н , д , 
Т =2,2, 2-Нувд ); 8,08 (111, ш . С , NH) 

IIIн  1,62 (181) 4,94 (1H) 7,37 (2Н ) 3,95...4,15 (4H, м , СН 2СНг ); 
6,84.. .7,03 (4Н , м , Н )  

IIIo 1,54 (18Н ) 5,18 (1H) 7,26 (2H) 3,98.:.4,12 (4Н , м , СН 2СНг ); 6,58 
(1H, д , Jз 4 = 3,6, 3-H Fur) 7,10 (1Н , 
д , 4-НЕш ) 

IIIп  1,73 (18Н ) 4,87 (1Н ) 7,22 (2Н ) 3,85 (2Н , c, СНг ); 4,05...4,21 (4Н , м , 
СНг CHг ); 7,34. .. 7,56 (4Н ; м  , ß Ат ); 

7,73 (1Н , д , J= 2,0, 2-H Ind); 8,14 
(II3, ш  c, NH) 

IIIp 1,53 (18H) 5,06 (1Н ) 7,32 (2Н ) 1,16 (6Н , c, Me); 2,80...3,97 (8Н , м , 
СНгСН 2) 

щс  1,67 (1811 ,. 4,91 (1 Н ) 7,20 (21) 3,88 (2Н , c, СН 2); 3,97...4,21 (8H, м , 
. СНгСН 2); 6,78...7,02 (513, м , НРь ) 

IIIт  1,52 (З 6Н ) 5,14 (2Н ) 7,28 (4H) 

' Спектры  соединений  ц 1а-д ,ж -и ,л ;и ,о ,т  з aпи caнь y н  ДМСО -Дб ,  соединений  Iпе ,п ,р  - в  
aцет oне -D6; coeдинений  IIIx,м ,c = в  CD30D. 

<2 
 

Ind - индолил . 

825  



1,3 ,4-оксадиазолах  [13] и  максимумами  поглощения  около  950 см , 
cвязанными  c дышащими  колебаниями  оксадиазольного  кольца  [ 1 2 ]: 

Для  всех  рассматриваемых  соединений  наблюдается  также  поглощение , 
обусловленное  остатком  пространственно -затрудненного  фенола : довольно  
узкая  полоса  при  3655...3635, характерная  для  экранированного  фенольного  
гидроксила  [14];  две  полосы  средней  интенсивности  в  интервале  1260...1220, 
связанные  c колебаниями  связей  Ar-OH в  экрахированных  фенолах  [15],  и  
две  группы  полос  в  области  885...870 и  835...820 см  1 (внеплоскастные  
деформационные  колебания  тетразамещенного  бензольного  кольца ) . 

B спектрах  ПМР  синтезированных  . соединений  (табл . 2) сигналы  
протонов  гидроксильхьгх  групп  представлены  в  виде  синглетов  в  интервале  
4,84...5,21 м . д ., что  характерно  для  пространственно -затрудненных  
фенолов  [14,  16].  Сигналы  протонов  т peт -бутильных  заместителей  
наблюдаются  в  виде  умиренных  синглетов  в  области  1,50... 1,73  м . д . Двум  
магнитно -эквивалентным  протонам  оксиарильных  фрагментов  отвечают  
синглетные  сигналы  при  7,15...7, 43 м . д . [3, 4,  161.  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЪНАЯ  ЧАСТЬ  

ИК  спектры  сняты  на  приборе  Bniker IFS-48 в  таблетках  КВг , cycпензии  в  вазелиновом  масле  
или  в  тонком  слое . Спектры  ПМР  записаны  на  спектрометре  Вгикег  WP-200 (200 МГи ), внутрен -

ний  стандарт  ТМС . Контроль  за  ходом  реакций  и  чистотой  полученных  соединений  вели  c по -

мощью  ТСХ  на -А 1203 ц I степени  активности  по  Брокману  в  системах  растворителей  бензол -ме - 

танол , I  0:  1 (a) ; бензол -метанол ,  30:  1 (6) и  СС 1а-метанол ,  20:  1 (н ) ; проявление  парами  йода . 

Исходные  гидрохлоридьт  этиловых  иминоэфиков  Еа -д  [17] , IVa [18] IV6 [19] , IVв  [20] и  
IVг  [21];  гидразидьг  j- [4-гидрокси -3,5-диОпрепг -бутил ) фенил ]  пропионовой  (Пв ) [22] и  индо -
лил -3-уксусйой  (Hе ) [23] кислот ;  4-гидрокси -3,5-дно nрет -бутид ) бензойная  кислота  (VIa) [24] 
и  ее  хлорангидрид  [25], а  также  2-хлорметил -1,3,4-оксадиазолы  УПа  [26] и  VПб  [27] получены  

по  известным  методикам ,  ссылки  на  которые  приведены  выше . 

2,5-Дизамещениь  е  1,3,4-оксадиазолы  (Ша -п . А . Смесь  11,0 ммоль  гидрохлорида  иминг -

эфира  Iа-д  и  10 ммоль  ца -е  в  30 мл  абсолютного  этанола  кипятят  при  перемешинании  4 ч  (при  

получении  соединений  Ша -г  смесь  кипятят  10 ч  в  30 мл  безводного  диоксана ) • Реакциоиную  

массу  упаривают  досуха  при  поинжеином  давлении , в  случае  соединений  Ша -д ,ж ,з ,к-п  остаток  

кристаллизуют  из  подходящего  ра cтворителя  (см . табл . 1) , a при  получении  соединений  Ше ,и  его  

х poматог paфи pyют  на  колонке  c А 120з  (50X4,5 ем ), элюируя  смесью  бенз oл-мет aнол ,  15:  1. 

После  удаления  pастворителей  продукты  Ше ,и  получают  в  виде  вязких  темно -желтых  чекристал -

лизующихся  масел . 

2-{2-[4-Гидрокси -3,5-ди (трет -бутил ) фенил ] этил }-5-фенсл -1,3,4-оксадиазол  (П Iд ). Б . 

Смесь  1,75 г  (6,0 ммоль ) гидразида  Паи  1,39 г  (7,5 ммоль ) гидрохлорида  иминоэфира  Wа  в  25 мл  

абсолютного  i  етанола  кипятят  при  перемешинании  4...5 ч  (контроль  c помомщью  ТСХ  до  исчез -

новения  в  реакционной  смеси  исходного  гидразида  Пв ). Растворитель  удаляют  при  пониженном  

давлении , остаток  кристаллизуют  из  смеси  петролейньцт  эфи p-пропанол -2,  10:  1, и  получают  

1  ,3,4-оксадиазол  Шд. . 
Аналогично  из  гидразида  Нв  и  гидрохлоридов  иминоэфирон  ГУ 6-г  синт eзир yют  1 ,3,4-окса -

диазолы  IПж ,р , с  соответственно . При  получении  соединеиий  Шр , с  остаток  после  удаления  рас -

творителя  хроматографируют  на  колонке  c А 1гОз  (50X4,5 см ), злюируя  смесью  бензол -метанол , 

15:  1. 

N-Бензоил -N'-[4- гидрокси -3,5-ди (трет -бутил ) бензоил ]гидразин  (Уа ). К  перемешинае -

мому  раствору  2,72  г  (20 ммоль ) гидразида  Пав  45 мл  б eзв oдного  инридина  добавляют  порциями  

5,37 г  (20 ммоль ) хлорангидрида  4-гидрокси -з ,5-ди (трегп -бутил ) бензойной  кислоты . Реакцион -

ную  смесь  кипятят  при  переуепп  яании  2 ч , охлаждают  до  20 °C и  выливают  в  200 мл  ледяной  моды . 

Выделившийся  осадок  отфильтровывают , промывают  на  фильтре  модой , сушат  и  кристаллизуют  

из  этанола . Получают  4,48 г  (63%) гидразида  Уа . Тпл  138...139,5 °C. Rf 0,48 (в ). ИКспектк : 3650 

(V он ),  3310...3200  (V Nн ),  3080,1655,1630  (ы  с =о ) ,1555...1540 (д  Nн ),126о , 1245, 114о  (N-N), 
880, 835, 750, 725см  1. Haйдено , %: C 71,8; Н 7,5; N 7,8 Сг  Ни Nг ®з . Вьтислено , %: C 71,7; Н  7,6;N7,6.  
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N-(4-Нитробензоил )-N'-[4-гидргксс -3.5-ди (трет -бутил ) бензоил ] гидразин  (V6) получа -

ют  aн aлогично  из  гидразида  II6. Выход  67%. Тпл  183...184 'С  (из  пропанола -2). Rp 0,37 (б ). 

Найдено , %: C 64,0; Н  6,4; N 10,0. СггНг 7Nз 05. Вьпп -кслено , %: C 63,9; H 6,5; N 10,2. 

2-[4-Гидкокси -3.5-ди (трет -б yтил ) фенсл ]-5-фенил -1,3,4-оксадиазол  (Ша ). B. Смесь  

4,4 г  (12 ммоль ) гидразина  V6 и  30 мл  РОС 1з  кипятят  при  перемешивании  0,5 ч . Реакционн yю  

массу  далее  охлаждают  до  20 °С , выливают  на  200 г  льда  и  нейтрализуют  водным  аммиаком  до  

рН  7,5. Выделившийся  теплый  осадок  отфильтровьшают , сушат  и  зкстрагируют  горячим  aцетоном  

(3X20 мл ). Экстракт  упаривают  досуха  при  пониженном  давлении , остаток  кристаллизуют  из  

ацетонитрила . 
Аналогично  из  N,N'-диацилгидразина  V6 синтезируют  1 ,3,4-оксадиазол  П 16. 
2,5-Бис  [4-гидрокси -3,5-ди  (тре iп -бутил ) фенил ]  - 1,3,4-оксадиазол  (П Iт ). Г . Смесь  5,5 г  

(22 ммоль ) кислоты  ц Iа  и  1,36 г  (13 ммоль ) дигидрохлорида  гидразина  в  45 мл  ПФК  перемеши -

вают  4 ч  при  135...140 °С . Реакционную  массу  далее  охлаждают  до  20 °С , вылив aют  в  300 мл  

холодной  воды  и  нейтрализуют  5% водным  NаНСОз . Bыделившийся  осадок  отфильтровывают , 

промывают  на  фильтре  водой , сушат  и  кристаллизуют  из  ацетонитрила . 

Аналогично  из  j3- [4-гидрокси -3,5-ди  (трет -бутил ) феямл ] пропионовой  кислоты  (Уд 6) син - 

тезируют  1,3,4-гксадиазол  Пне . 

2-[4-Гидрокси -3.5-ди (трет -б yтил ) фенилтиометил ] -5-фенил - 1,З ,4-оксадиазол  (П 1л ). Д . 

K перемешиваемому  раствору  тиофенолята  калия , полученному  из  2,38  г  (10 ммоль ) 4-гидрокси -

3,5-ди (трет -бутил ) тиофенола  и  0,56 г  (10 ммоль ) КОН  в  50 мл  абсолютного  этанола , при  0 °С  

добавляют  порциями  1,94 г  (10 ммоль ) 2-хлорметил -1,3,4-ох caдиазола  УПа  Реакционн yю  смесь  

перемешивают  0,5 ч  при  0...10 °С  и  выливают  в  150 мл  ледяной  воды . Выделившийся  осадок  

отфильтровывают , промывают  на  фильтре  водой , сушат  и  кристаллизуют  из  ацетонитрила . 

Ан aлогично  из  2-хлорметил -1,3,4-оксадиазола  VII6 синтезируют  I ,3,4-оксадиазол  Шм . 
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