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2-БР OМ -I-ФЕНИЛЭТИЛИДЕНМАЛОНОНИТРИЛ  
B СИНТЕЗЕ  ФУНКЦИОНАЛЬНО  ЗАМЕ IЦЕННЫ  Х  

ТИЕНО [3,2- Ь ] ПИРИДИНОВ  'И  ТИАЗ OЛО [4,5- Ь ]ПИРИДИНОВ  

Предложен  новый  реч 'гюселективный  метод  синтеза  функционально  замещен - 

ныУ  тиено [3,2-Ь ] пиридинов  и  ти aзоло [4,5-6] пиридинов  на  основе  2-бром -l -фе - 
ггилзтилиденмалононитрила . При  получении  тиазоло  [4,5-Ь ] пиридинов  были  выде -
лены  промежуточные  продукты  — замещенные  5- (2,2-дициано - l -фенилвинил ) ти -  

пзолы : Образование  тиазоло  [4,5 -Ь ] пиридинов  было  подтверждено  
регтг reноструктурным  исследованием . 

Функционально  замещенные  тиенопиридины  и  тиазолопиридинът  
представляют  значительный  интерес , поскольку  многие . их  . представители  
обладают  широким  спектром  биологической  активности . Известные  способы  
потучения  таких  соединений  характеризуются ,. как  правило , большим  

числом  . стадий  или  требуют  труднодоступных  исходных  [ 1-3 ]. Нами  
предложен  новый , удобный  метод  региоселективнога  синтеза  функционально  
замещенньтх  тиенопиридинов  и  тиазолопиридинвв  на  основе  (2-б pом - 1 -фе - 
нилэтилиден ) малвнодинитрила  (I) с - использованием  стратегии  .каскадных  
реакций , разработанной  ранее  для  по  учения  пиридотиенопиридинов  и  
пиридотиенопиримидинов  [4-6]. 	 . 

Аддукты  малонвнитрила  (цианамида ) с  изотиоцианатами  или  серо - 
углеродом  (IIa—з ) реагируют  c динитрилом  I с  образованием  функционально  
замещенных  тиено  [3,2=Ь  ]пиридинов - (тизоло  [4,5-Ь  ]пи pидин oв ) (ПУа —з ). 
Механизм  этого  процесса  можно  представить  как  последовательность  стадий  
алкт  лирования  по  атому  серы , замыкания  тиофенового  (тиазольного ) цикла  
по  реакции  Торп a—Циглера , приводящего  к  соответствующим  его  
замещенным  (IV) и  последующей  циклизации  по - реакции  Торпа —Гуареши , 
завершающей  построение  бициклическгй  системы  III. . , 

B результате  взаимодействия  малононитрила  I и  1- (R-амиво ) -22 -даци -
аноэтилен -1 -тиолато ,в  пиперидиния  IIa—в  (образующихся  в  этанольном  
растворе  из  эквимолярных  количеств  соответствующей  натриевой  соли  и  
пиперидина ) были  получены  2-амино -б -(R-амино )-3,7-дидиано -4-фенил - 
тиено  [3,2-b  ]пиридины  (IIIа —в ) При  этом  промежуточные  продукты  
4-aмино  2-.(R-амино )-3-ци aн o-5-(2,2-дициано -1-фенитшинил )тиофеньг  (IVa—в ) 
выделить  не  удалось , вероятно , из -за  быстро  протекающей  цпклизации  
последних , приводящей  к  соединениям  IIIa—в .. 

В  случае  аналогичной  реакции  с  использованием  пиперидиниевых  солей  
N-заметценных  N',-цианотиомочевин )I IIr—e ( получаемых  из  соответствую - 
щих  натриевы x солей  и  пиперидина ) удалось  выделить  промежуточные  
4-амино -2-(R-aмино )-5-(2,2-дициано - l-фенилвинилнил ) тиазолы  (IVr—e), 
представляющие  собой  ярко -желтые  или  оранжевые  соединения , умеренно  
растворимые  в  этаноле . Большая  устойчивость  тиазолов  IVr—e по  сравнению  
с  соответствующими  тйофенами  объясняется , по -видимому , понижением  
никлеофильности  аминогруппы  с  введением  в  кольцо  атома  азота  вместо  
фрагмента  C-CN. В  процессе  кипячения  этих  соединений  в  спирте  в  
присутствии  каталитических  количеств  ' пиперидина  или  выдерживаних  без  
растворителя  при  температуре  вы  ше  190 'С  происходит  дальнейшая  
циклизация  c образованием  5-амино -2-(R-амин o)-7-фенил -6-ци aн oти aз o- 
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Х = С —CN; г  R = NHPh, Х = N, д  R = NHEt, X = N, e. R=\НСН 2СН =СН 2, Х = N, ж  R = SСНз , 
Х = C—CN, з  А = SСНз , Х = N 

ло  [4,5-Ь  ]пиридинов  IIIr—e. Это  бесцветные  или  светло -желтые  соединения , 
практически  нерастворимые  в  этанол e. 

1 -Метитгмеркапто -2,2-дициан .озтилен -l-ти oл aт  пиперидиния  IIж  (по - 
лучаемый  в  этанольном  растворе  из  эквимолярных  количеств  соответствую - 
щего  дитиолата  натрия  и  йодистого  метила  c дальнейшим  последовательным  
добавлением  эквимолярнык  количеств  уксусной  кислоты  и  пиперидина ) 
реагирует  с  динитрилом  I с  образованием  2-амино -3,7-дициано -6-метил - 
мерк aпто -4-фенилтиено  [3 ; 2-Ь  ]пиридина . IIIж .  Взаимодействие  S-м .eтил -N- 
цианиминодитиокарбоната  пиперидиния  IIз  (получаемого  аналогично . 
тиолату  .IIж ) c соединением  I приводит  к  2-aмино -6-метилмеркаггто -4-фе -  
нил -3-цианотиаз oл o [4,5-Ь  ]пиридину  IIIз .  Строение  по ;тученных  продуктов  
подтверждено  данными  П MР  и  ИК  спектров  (см . табл . 1 ), а  также  с  помощью  

РСА  кристалла  соединения  IIIе  (см . табл . 1): 
B . 14К  спектрах  2-амино -6 -(R-aмин o)--3,7=днциано -4 -фенилтие -  

но  [3,2- Ь  ]пири lдинов  IIIa—в  имеются  :уширенные  полосы  -поглощения  при  
221®...2220 с м  , отвечающие  близким  .п о  значению  сигналам  двух  
цианогрупп . 

B спектрах ' ПМ P набл ю даются  синглетные  сигналы  протонов  . aми - 
нотруппы  при  6,9 м . д . и  протона  группы  NHR при  b > 8,.9. . 

B Й K  спектрах  4-амино -2-(А -амино )-5- (2,2-дициано -l-фенилвпнил ) ти - 
aзолов  IVт—e имеются  сигналы  двух  цианогрупп  при  -  2150...2210 см  , 

характерньге  для  дицианоэтиленильного  фрагмента . B спектрах  соответству -

ющих  'тйазоло  [45-b  ]'пиридинов ' IIIг=е  наблюдается  только  один  сигнал  -в  
области  2210 сл *-i , относящийся  к  группе -  CN пиридинового  цикла  

Спектры  П MP тиазолов  IVr—e содержат  yширенный  синглетньгй  сигнал  
при  6;1..:7,0 м . д ., характерный  для  тг lготонов  äминогруппы  тиазольного  

кольца , и  узкий  синглет  при  6 >  8,5  ' йротона  группьг  NHR: B спектрах  
соответствуюгцих  тиаз oл o [4,5-Ь  ]пиридинов  IIIг —e имеются  два  узких  
синглета  при  6,5...6;9 м . д . и  8,7...1 1,3 м . д ., принадлежащих  протонам  групп  
N142 и  NI4R соответственно . ' 

Наиболее  убеддителвным  подтверждением  строения  обсуждаемык  продик - 

тов  яв *циотся  результаты  рентгеноструктурного  исследования  соединения  
IIie. На  рис . 1 показан  общий  вид  мол eкил v c основными  длинами  связей  
(нумерация  атомов  отличается  от  рекомендуемой  .ИЮПАК ); валентные  углы  
приведены  в  таблице  2 . Длины  связей  в  молекуле . П Iе  имеют  обычные  

значения  [7 ]. Тиазолопиридиновьгй  фрагмент  _ с  точностью  до  4},006 , А  

плоск и й . Короткие  невалентньге . внутримопекуля pны é контакты  S(1 ) . ..,C(9) 
3,119(5) А  и  С ( гэ )... С ( 14)  3,140(8)  А  (сумма  ван -дер -ваальсовых  радиусов  S и  
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'Г ; а  б  л  и • ц ; а  г  
Характеристики  синтезированпунх • соединений  

Соеди - 
нение  

Брутго - 
формула  
. 

H гtämetrc 	% 

Тп  д
°С  1*1К  спектр , `V, см  Спектр  Сп e кт p 1fMp в  ДМСО - Дь , д , м . д . 

 N  

Вы - 
ход , 

L' ычиелено , % 

с 	. Н  
I11 п  C21II13N5S 69,02 3,29 1922 260...262 3445, 33 4 1, 3316,`3197  (NH) 	2217 6,91 	(211„c, NH2), 7,21 	(1II, м , р  '[N Ih) 	7,3.8. (4Н 	м  72,0 

68,65 3 ,57 19 06 (CN), 1635, 1600, 153 3  о  HNr  h  и  т  Н i Ю 	7 55 (51 1 , с , Hc1>h); 10,46 (1 Н , yni 
c, NI-IR) 

1г 16 C17H13N58  64• Ж  4.04  21.89  287...289 3458, 3275, 3184, 2978 (NtI), 2210 1,19 ( ЗН т , СНз ), 3,31 (211,.: к , СИЮ 	6,88 (2H, c, NI 1 2);'` , 81,5 
63,93 4,10 21 ,93 ( CN), 1632, 1588, 1 575 , 1543, 1 522 7,59 (51I, м , 1 1 ph), 8,97 ('11I, с , N11R) 

I1Тв  C18H13N5S Ь 5. З 8 3,71 21,21 275...277 3460, 3340, 3303, 3159 (Ni-1), 2211 3,92 (211, д -CH2-), 5;20 (2H, и , =CIH), 5 $2 (111; м , , 85,0 
65,24 3,95 21, 13 (CN), 1634, 1549, 1527 -CI I=), 687 (211, с , NiI2), 7,55 (5Н , с , Hph), 9,27 (1 Н , 

. с , NI-IR) 
1IÎr C19D13N58  71  3.86  20,49 310...311 3422, 3284, 3180 (NH), 2212 (CN),  6,78 (2II,,c, NIH), 7,00.,7,80 (1011, м , Hpn), 10,96 (1I-I , 59,0 

66,45 3,82 20,39 1611, 1599, 1540, 1502 c, N1I12)' 
I1iц  

. 
C15I-11 з N5s  

' 	. 
б 0.78 4,51 23.85 294...295 3493, 3352, 3170, 2972  (NH), 2220 

(CN), 1609, 1553, 1523, 1449 
'1,20  ( З II, т , С 11 з ), 3,40 (2'H, к , СИЮ ,  6,28 (2 Т -I, с , N1-1г ), 
7;55 (5H ;  м , I-Iph), 8,58 (1.I-1, с , NHR) 

67,0 
61,00 4,44 23;71 

IIIe ,: С 1.ь 1I1 Э N;S б 2,48 4.13 	. 22,91 236.,.2 З 8 3461, 3295 , 3103 (N I Т ), 2217 (CN), 4 	0 (211, д , .-CI-12 -) >  •5;1'7 (211 , м , =СТ 12), 5,87 	(111, м , , 70,0. 
: 62,52 4,26 22,78 1642, 1595, 1580,, 1523 -С 11=), 6,63 (21-I; с , NIH),  7,55 (51-I, с , I-1р ь ), 8,95 (111, 

c, NI-1R) 
IITж  C16H1oN482 59,75,  3.06  17 51 286...288 3460, 3312, 31.70 (NH), 2238, 2215 2,76 ( ЗН , c, СНз ), 7,23 (2Н , с , NНг ) >  7, б 1 (511, c, I-Iрь ) 88,0 

59,61 3,13 17,38 (CN), 1681, 1545, 1538, 1367 
IIIs C14H10N4S2  5 б ,53 3 14 18.91 216...218 3481, 3272, 3140 (NI-I)', 2210 (CN), 2,78 (3H, с ,  .С I -l з '), б ,79 (21.1; c, NH2), 7,60 (5I-I, м , Hph) 74,5 

56,36 3,38 18,78 1632,1553,1531 ; 1496 
IVr 	. С 19I-I 13N5S бб*39 3,80 20 2 ,5 *  3466 3359, 3278, 3083 (N11), 2212, 6,43 * 2 	(1 Н , с , NHz), ° 7,,05..:7,69 	(101-I, 	м , 	Iii  i) 	11,25 93,0 

. 66,45 . 3;82 20,39 2198 (CN), 1621, 1601, 1560, 1536 . (1 Н , c, NHR) 	 . 
IVд  .С 151-1 1 3N58  61,12  23.92, ' 	* 3453, 3300, 3244, 31.18,3042 (NH), 1,17 	(31-1, т ,  СИЮ ,  3,4Q (2H, к , СН 2), 6,60*2  (1 Н , c, 96,0 

61,00 ' 	4,44 23,71 2213, 2196 (CN), 1641, 1587 NН 2), 7,46 (51Т , м , 1[ph), 9,31 (11I, c, NI-IК ) 
1Ve C1GI 1 1 з N5S.' G2.58  ,  4,20` 22,94 * 3448, 3297, 3160, 3119 (N1I), 2210, 4,01 	(2I-I, д ,. -CH2-), 5,20 (213, м , =C1I2), 5,87(111, м , 96,0 

62,52 4,26 22 , 7 8 2191 (CN), 1636, 157 б , 1457 -СН =), 662*2  (1I-I t.c, NfI2), 7,51 (511, м , I-Iph), 9,48 U1I, 
. . . с , NHRJ 

Для  соединены  гг  IVг-é з aф e кси pоа aн a Тпл  продуктов  их  ци iииз aцпц  11Iг-e, об pазу tощичс s ipi и a г pe в aним . 
1lз -за  обменных  процессов  сигнал  ущирен  и  имеет  меньшуно  интеноивность , 
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Рис _ 1.  Общий  вид  молекулы  соединения  IIIe и  длины  связей  в  ней  

C 3,5(} А , удвоенный  радиус  C-3,40 А ) обусловливают  разворот  фенипьного  
заместителя  относительно  бициклического  фрагмента  на  49,6'. 

В  кристалле  межмолекулярные  в oдородные  связи  N (16)  -Н 1 б 2...N  (4))  
(-  х , 1 -  y, 1 -  т ) (N(16 ...N(4) 2,925 (6), N (16)  -Н  (162),  1,10(5) ,  Н  (162) ...N(4)  
1,85(5) А , уТол  N(16)-Н (162)...N(4) 178(3)'), х (17)-Н (17)•••N(3) (-С , у , 1,5. 
-т ) (N(17)...N(3) 2,962(6), х (17)-Н (17)  1,03(5), Н (17)• . -N(3)  1,93(5) А , угол  
N(17)-Н (17)••.N(3) 176(3)') объединяют  молёкуль 1 IIIe в  изогнуты e л eнты  

Таблица  2 

Ва ,тентгаые  yглы  w 	(град .) в _ молекуле  П Iе  

Утл  Ct) Угол  Ct) 

С (г )-S(ij-С (7а ) 81,0(2) С (6)-C(7)-С (в ) 127,5(4 )  
С (г )-N(З)-С (з 3  109,2(4)  С (7а)- С (7)-С (в )   118,5(4) 

С (за )-N(4)-С (5) 116,3(4) 8(1)-C(7a)-C(З a) 116,2(4) 

С (2)- N(17)-С (18)  123,2(13) 8(1)-С (7а)- С (7) 126,9(3) 

C(2)-N(17)-С (18а ) 122,3(11) С (За )-С (7а )-C(7) 116,9(4) 

122,2(4)  С 7)- С (&)--С (9)  125,5(4) 

S(1)-С (2)-N(17) 114,4(3) С (7)-С (в)-С (1з ) 	. 115,1(4) 

N(з)-C(2)-N(17) 123,3(4) С (9)- C(8)- С (1 з ) 119,4(4) 

N(з)-С (За )-N(4) 119,8 (4) C(8)-С (9)-C(1o) 124,3(5) 

N(з )-С (за )-С (7a) 111,3(4) С (9)-C(1о )-С (11) 116,0(5) 
N(4)-С (за )-С (7а ) 128,8(5) С (1о)- С (11)-С (12) 119,4(6) 

N(4)-С (5)-N(1ь ) 115,4(4) С (1 г)-С (1г)-С (1з ) 125,8(7) 

N(4)-'--С (5)-С (б ) 117,5(4) C(8)-С (1з )-С (1г ) 115,1(5) 

N(16}-С (5)-С (ь ) 127,1(5) N(ls)-C(14)- С (ь ) 174,7(4) 
С (5)- С ()- С (7) 126,5(4) N(ll)-С (1в )-С (19) 111,4(19) 

111,2(4) N(17)-С (18а )-С (19а ) 102,9(13) 

С (7)-С (б)-С (14) 122,1(4)  С (18)-С (19)--- С (20)  126,2(20) 
С (ь )-C(7)-С (7а ) 114,0(4) С (1ва )- С (19а )-С (гоа ) 126,3(26) 
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Рыс . 2. Проекция  ас  кристаллнлеской  структуры  соединекття  ц Iе . 

Пунктирными  линиями  показаны  межмолекуляртлые  водородные  связв rN—H. ..N , 

Таблица  3 

Координаты  атомов  (Х  10д , для  Н  Х  10З ) н  молекуле  ц 1е  

Атом  z .у  

8(1) . 	1825 (1) 2407 (2) 8106 (1) 

N(З ) 601(2) 3093(5) 7127(2) 

N(4)  647 (2) 3996 (5) 5913 (2) 

N(15) 2272 (2) 4875 (6) 503.3(2) 

N(1ь ) 703 (2) 4883 (7) 4745(2) 

N(17) 797 (2) 2200 (6) 8447 (3) 

С (г ) 1007(2) 2559(6) 7866(3) 

С (За ) 951(2) 3431 (5) 6694 (3) 

С (s) 	' 1019(2) 4303(6) 5527(2) 

С (ь ) 1695(2) 4024(5) 5913(2) 

С (7) 2016(2) 3410(5) 672б (2) 

С (7а ) 1616(2) 3150(5) 7109(2) 

С (в ) . 	2717(2) 3072(5) 7133(2) 

. 	С (9). 3111, (3 ) . 	3622(7) 	- 7924(3) 

С (1о ) ' 	3769(3) 3329 (9) 8281(4) 

С (11) 4044(3) ' 	2463(9) 7859(4) 	. 

С (1z) 3650 (3) 191,2. (8) 7080 (4) 

С (1з ) 2999(3) 2193(6) 67 10(3) 
С (1д )  2037 (2) 4474 (6) 5451(2) 

С (1н ) 1257(12) 1561(49) 9281(18) 

С (1ва ) 1226(9) 1239(48) 9206(18) 

С (19) 1043(7) 	. 5(19) 9460(15) 

' 	C(19а ) 740(11) 5538(19) 9492(9) 

С (2о ) 499(15) -522(31) 9194(17) 

С (20а ) 735(12) -807(23) 9718(11) 

Н (141} 93 (2) 507 (5) 452 (2) 

Н (1б 2) 20(3) 530 (б ) 451(3) 

Н (1v) 	. , 	31(2) _ 	247 (6) 	, 826(2) 

Н (9) , 	29.1(2), . 	424 (5) 	. 818 (2) 

Н (1о ) 408 (3) 383 (8) 870 (3) 

Н (ц ) 449(2) 229(6) 809(2) 

Н (1г ) 381(3) 137 (6) 684(3) 

Н (1 з ) 271(2) 174(6) 624(3) 
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вдоль  плоскости  ас  (рис . 2) . Анализ  упаковки  молекул  в  кристалле  показал , 
что  других  yкороченных  межмолекулярных  контактов  не  наблюдается . 

Разработанный  нами  н oвый  метод  региоселективного  синтеза  функцио - 

нально  замещенных  таено [3,2-Ь ]пиридинов  и  тиазоло [4,5-Ь ]пиридинов  
открывает  широкие  возможности  получения  потенциально  биологически  
активных . соединений . 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ .  ЧАСТЬ  

Темпе pат yры  плавления  определяли  на  столике  Кофлера ; ИК  спектры  снимали  на  приборе  

8ресогд  М -80 н  таблетках  КВг , спектры  ГЛ  Р  — на  приборе  Bruker Им -200 в  растверах  jIviCO-D6. 

Элементный  анализ  на  C, H, N проводили  на  приборе  Perkin-Elmer C, H, \-analyser. 

Характеристики  соединений  IïI и  IV приведены  в  таблице  1. 

2-Б poм -l-фенилзтиийденмалононитрти  I пот  чен  по  методике , предложенной  в  работе  [8] . 

Рентгегюструктурное  исследование  молекулы  Ше . Кристаллы  соединения  Пне  момоклин  

ные , при  20 °C a = 21,903(2), Ь  = 8,366(3), c = 17,991(4) А , = 110,56(2)°, V = 3087(3) А 3 , 

двыч = 1,323 г /см 3 , Z= 8, прост pанственная  группа  c2/c. Параметры  ячейки  и  интенсивности  2713 

независимых  отражений  измерены  на  четырехкружном  автоматическом  дифрактомегре  Siemens 

P3/РС  амоКа ,' графитовый  моно xром a тор  B/20- сканирование  до :  Bnnx = 28°). Структура  

расшифрована  прямым  методом , выявившим  все  неводородные  атомы , и  уточнена  полно -

цатричным  МЯК  в  анизотропном  приближении  для  неводородных  атомом  по  1855 отражениям  с  

I > 3а  (I) _ Атомы  С (и ), С (19) и  С (2О ) разупорядочены  ло  двум  положениям , что  связано  c поворотом  

aллильног o заместителя  вокруг  связи  N(17)—С (1в ). Соотношение  заселенностей  положений  С (18), 

С (иа ); С (19), С (иа ), С (2 О ), С (гоа ). согласно  уточнению  МНК , равно  0,50 и  0,50 соответственно . Все  

атомы  водорода  (кроме  связанных  с  атомами  Ср *), Срва ), С (19), С (19а ), С (20) и  С (гоа )) объективно  

выявлены  разностньмн  синтезами  и  уточнены  изотропно . Окончательное  значение  фактора  

расходтамости  R =  0,065  (Rw = 0,065) _ Все  расчеты  проведены  по  программе  8HELXTL PLU8 

(версия  Р  С ) - Координаты  атомов  даны  в  таблице  3 (тепловые  параметры , атомов  можно  получить  

y авторов ). 

2-Аыино - б -(R-амино )-3,7-дициано -4- фенилтиеяо [3,2-Ь ] пиридины  (IIIa—s). K раствору  

2 ммоль  1-(R-алтино )-2,2-дицианозтииен -1-тиолата  натрия  в  20 ил  спирта  доб aвляют  2 лмоль  

уксусной  кислоты  и  через  2 мин  2 ммоль  пиперидисна , Смесь  нагревают  до  50 °С  и . добавляют  

2 ммоль  (2-бром -  1  -феинлэтмлмден ) малонодинитрила  L Выпавший  осадок  продукта  IIIa— в  от -

фильтровывюот , промывают  этанолом , гексаном  и  сушат  на  воздухе . 

4-Амино -2-(R- амино )-5-(2,2-дициапо -l- фенилэтилеЕих ) тиазолы  (IVг —e). По  описанной  

выше  методике  из  2 ммоль  натриевой  соли  N-замещенной  N'-цианотиомочевины  в  15 мл  спирта  

получают  продукты  1Vr—e. 

5-Амнно -2-(R-аыиаю )-7-фегп 3л -6-цианотиазоло [4,5-Ь ] пиридины . (III г —e). К  раствору  

2 ммоль  4-амишо -2- (R- амино ) -5- (2, 2-дмциано - l -феньизттиехыл ) тиазола  IVr—e в  30 мл  спирта , 

нагретолп  до  50 °С , добавляют  2».3 капли  пиперидина  F? киптятят  реакционн yю  массу  до  начала  

вьшадения  осадка  продукта  ц Iг —е . Осадок  отфильтровывают , промывают  этанолом , г  ксаном  и  

сушат  на  воздухе . 

2-Амипо -3,7-дациано -б -метилмеркапто -4-оенилгиево [3,2-Ь ] пиридих  (IПж ). к  раствору  

2 ммоль  2,2-дищиагю -l,l -дитиолата  натрия  в  20 ли  зтанола  добавляют  2 ммоль  метилйодида  и  

нагревают  до  50...65 °C. Смесывыдерживают  30 мин  при  температуре  30...40 °С , добавляют  после -

довательно  2 ммоль  уксусной  кислоты , 2 ммоль  птпсериднна  и  2 ммоль  2-дмм i.прила  I. Bыпавший  

осадок  продукта  Iцж  отфииьтровьтают , промываеот  этанолом , гексаном  и  сушат  на  воздухе . 

2-Ацино - б -метилмеркапто -4-фенил -3- цианотиазоъо [4,5-6] пиридин  (IIIз ). По  описанной  

вьпие  для  соединения  IIIж  методике  из  8-м eтил -N- цианилнинодитиокарбоната  натрия  получают  

прод yкт  III3. 

Paб orna  выполнена  в  рамках  Российского  фонда  фунд ам ентальных  
исследований  ( г paнт  NP 94-03-08823а ). 
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