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B. И . Кела peв , B. H. Кошелев , P. А . Кар axанов  

СИНТЕЗ  И  СВОЙСТВА  ПРОИЗВОДНЫХ  сим -ТРИАЗИНА  

14*. ЦИАНЭТИЛ &1POBAHи E 4, б -ДИЗАМЕщЕННЫХ  
2-АМИНО - сим -ТРИАЗИНОВ  

Изучено  цианэтилирование  4,б -дизамещеннь lх  2-амино - с uм -три aзин oв , со - 
держ ащи s алкильные , трихлориетильиь lе  и  пиридильные  группировки , и  cинте - 
зиров aны  соответствующие  дицианзтильнь lе  производные . Показано , что  выход  
последних  и  продолжительность  реакции  зависят  от  природы  заместителей  в  кольце  
исходных  амино -сим -триазинов . Предложены  методы  получения  2- (2-циан -  
зтил )aмино - си .М -т pиазинов  на  основе  реакций  децианэтилирования  и  дисп pопор - 
ционирования  дицианэтильных  производных , a также  реакции  трансцианзтили - 
рования . . 

Производные  сим -триазина , содержащие  цианя _пкильные  группировки , 
проявляют  высокую  фармакологическую  активность  [2,  3],  a также  
обладают  гербицидным  [4, 5 ] и  фунгицидным  [6, 7 ] действием . C целью  

распгирения  исследований  в  этом  направлении  нами  синтезированы  
2-цианэтильные  производные  ряда  полученных  ранее  амино -сим -триазинов . 

Соединения  такого  типа  представляют  интерес  в  качестве  потенциальных  
биологически  активных  веществ , a также  как  полупродукты  для  получения  

производных  сим -триазина  c функциональной  группой  в  боковой  цепи  

B литературе  до  настоящего  времени  имелись  огр aниченные  сведения  o 
цианэтили poвании  аминов  триазинового  ряда  [3, $-16]. В  данной  работе  
было  изучено  цианэтилирование  2-амино -4,6-дизамещеиных  (Iа —к ) и  
2-амино -4-циметиламино -б -з aмещенны x сим -триазинов  (Iл —н ) . 

Цианэтилирование  указанных  аминотриазинов  проводилось  избытком  
акрилонитрила  при  температуре  55...66 ' С  в  присутствии  каталитических  
количеств  36% водного  раствора  КОН  в  обычно  используемых  при  этой  

реакции  растворителях  [11] — диоксане , этиленгликоле , ацетонитриле , 
третбутиловом  спирте , ДМФА  (выбор  растворителя  определялся  раство - 

римостью  в  нем  исходного  амино -сим -триазина ) . При  этом  c хоропсими  

выходами  (табл . 1) пол yчены  соответствующие  4,6-дизамещенные  2-ди (2- 

цианзтил ) амино -сим -триазины  (IIа —н ) . 

1—Ша  R= R1 = СвНц , б  R = R1 = C12H2s, В  R = С 17Нз 5, R1 = Рн , г  R = С SНц , R1 = фурил -2 

д  R = С SНц , R1 = С 1зС , e R= C12x2s, R1 = C1з C, ж  R= С illНз S, R1 = С 1зС , з  R = пи pидил -3, 

R1 = С 1зС , и  R = R1 = пиридил -3, к  R= пиридил -3, R1  ° фурил -2, л  R= CsHn, R1 = Mе 2N, 
м  R = С 11Нгз , R1 = Ме 2х , н  R = пиридил -3, R1 = Mе 2N 

*Сообщение  13 см . [1]. 
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Было  установлено , что  продолжительность  реакции  и  выход  продуктов  
IIa—н  зависят  от  природы  заместителей  в  исходных  амино -еггм -триазинах  
Легче  всего  и  c более  высоким  выходом  реагируют  их  2-амино -4-
трихлорметил -6-замещенные  Iд —з  — соответствующие  бисаддукты  Iiд —з  
образуются  c выходами  85...90%  после  нагревания  в  ацетонитриле  или  
диоксане  в  течение  5...6 ч . С  несколько  меньшей  скоростью  цианэти -
лируются  амино -сим -триазины  Iв , г ,и ,к . В  случае  соединений  'л —н  наличие  
электронодонорной  диметнламиногруппы  приводит  к  резкому  yменьшению  
скорости  реакции : соответствующие  продукты  II.—н  были  получены  с  
выходом  62...67% только  через  33,..36 ч . Следует  отметить , что  при  
повышении  температуры  реакции  до  75...80 'C наблюдалось  осмоление  
реакционных  смесей  и  значительное  снижение  выходов  целевых  дициан - 
этильных  производных . 

На  примере  реакции  2-амино -4-пентил -4-трихлорметил -сим -триазина  Iд  
c акрилонитрилом  было  изучено  влияние  на  выход  бисаддукта  I1д  различных  
катализаторов , добавок  ;и  растворителей , обычно  используемых  при  
цианэтилировахии  ароматических  и  гетгроароматическик  аминов  [11-14].  
Реакции  проводились  при  молярном  соотношении  Iд  : акрилонитрил , равном  
1 : 4, в  присутствии  3...5% моль  катализатора  (табл . 2). 

Известно  [ 13 ], что  ароматические  ауины  с  хорошим  выходом  
цианзтилируются  в  присутствии  воды . Однако  ее  добавление  в  р eaкци oнн yю  
смесь  в  случае  амино -cим -триазина  Iд  снижало  скорость  реакции  (табл . 2), a 
в  случае  соединений  Iа  и  1л  наличие  воды  (10._.15% об .) полностью  
тормозило  процесс . Отметим  также , что  катионит  КУ -2 не  катализирует  
рассматриваемую  реакцию , хотя  в  литературе  имеются  данные  об  
использовании  катионитов  при  цианэтилировании  ароматических  аминов  
[12,  13].  

При  взаимодействии  aмино -сим -триазинов  Iа —н  с  акрилвнитрилом  нам  
не  удалось  синтезировать  моноцианэтильные  производные  — при  н aг pевании  

Таблица  1 

Условия  получения  и  характеристики  синтезироваиньос  
2-ди (2-цианзтил ) амипо -cим -триазинов  II 

Coeди - 
нение  

_ 	БР y;то * 
формула Tпл  , °С ' R 2  

* 

Условия  р eaкции  

Выход ,  
% раств •r 

рц ,тель  

продоп - 
жителгУ  

чо cть , ч  

*
*
*
*
 а
*
*

*
*
*
*
*
*
 

1 

С 19Нзо Nб  66...67 0,54 (a) Д N1ФА  16,0 71 

СззН Sв Nб  137...138 0,64 (б ) ДЛ 1ФА  22,0 74 

Сз 2Нав Nб  94...95 0,68 (a) J'диок caн  10,0 84 

C1sH22N60 230.._232 0,58 (н ) ДМФА  12,0 68 
(разл J 

С 1вН i9С lз Nб  112...113 0,72 (a) Диоксан  6,0 86 

СггНззС lз Nб  128...129 0,85 (б ) MeCN 6,0 90 
С 27HgзС 13N6 150».151,5 0,80 (в ) Диоксан  6,0 88 

C1sН *С 1з N7 154...155 0,54 (в ) MeCN 5,0 85 
С 19Н 16Nв  270...272 0,65 (з ) t-Bu`JH 12,0 78 

С 1вН 15N7О  109..110,5 0,43 (а ) t-BuOH 12,0 75 

C16Н 25N7 118..120  0,74  (н ) ДыФА  36,0 63 
Cz2Нз 7N7 142...143 0,56 (б ) Этйленгликоль  33,0 67 
CuHuNi 158...159,5 0,52 (а ) ДлаФА  35,0 62 

' Растворитель  для  п , рекрисьадлизации : смесь  зтанол —СС iф  5 : 1 (ца —к ); водный  ДМФА  (Il6,м ); водный  
2  зтанол  (цв ,д ,з ,л ); аде -юн  (IIг); водный  ацетон  (i1е ); этанол —гсхсах ,  1:  2 (Пж ); зтанол  (ци ). 

B скобках  указана  система  растворителей  (см . экеперимевтальную  часть ). 
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Таблица  2 

Влияние  катализаторов  и  растворителей  на  цианэтилирование  
2-амино -4-пентил -6-трихлорметил -cим -триазина  (Тд ) 

Катализатор  Растворитель  
Темиера ;ура  
реак ци и , °С  

. 
 

Продолжи - 
тельзость  

реакции , ч  

Выхоц   
триазина  flд , 

% 

30%  КОН  Диоксан  50...55 5,0 75,5 
30%  КОН  Диок cан  60 6,0 86 
КОН  Диоксан  60... б 5 6,0 83 
EtONa Диоксаы  50...55 6,0 70 
KF •  2Н 20  t-BuOH 60...65 8,0 б 8 
Катализатор  MaCN 55...60 6,0 72 
Родионова * 
30%  КОН  ДМФ A 70...75 8,0 75 
30%  КОН  Диоксан  : вода  60 8,0 64 

5:1 
30 % КОН  + Диоксан  60 8,0 52,5 
10%  мол . NНдС 1 

AcONa (10% мол .) Диоксан  60 8,0 25 
АВ -17 (15%  нас .) Диоксгн  55...60 8,0 63 
АВ -17 (1 5%  нас .) Диоксан  70...75 8,0 50,5 
KY-2 (15%  нас .)  MeCN 50...55 14,0 0 

35%  раствор  зтокситриметилфениламмония  в  абсолютном  этаноле . 

c его  эквимолекулярным  количеством  из  реакционной  смеси  были  выделены  
только  исходные  амины , а  при  избытке  акрилонитрила  единственными  
продуктами  реакции  являются  бисаддукты  Па —н . B данной  работе  для  
получения  2- (2-цианэтил ) ам iшо -сим -триазинов  мы  использовали  реакцию  
частичного  децианэтилирования  бисаддуктов  [15]. 

Установлено , что  соединения  IIа —в ,и , л —к  при  непродолжительном  
нагревании  со  спиртовым  раствором  КОН  (молярнве  соотношение  II : КОН  
1 : 1,5) частично  децианэтилируются , превращаясь  c хорошим  выходом  
(табл . 3) в  4,6-диз aм eщ eнны e  2-  (2-цианэтил ) ыьпшо -сим -триазиньЫ  (IIIa-
в ,и , л —н ) (метод  А ). Однако  в  тех  же  условиях  в  случае  бисаддуктов  IIд —з , 
содержащих  лабильные  трихлорметильньхе  группировки , наблюдалось  
сильное  осмоление  реакционной  смеси , из  которой  при  помощи  
пр eпар aтивной  ТСХ  была  выделень  c выходами  21...30% 2 - (2-циан - 
этил )aмино -4-трихлорметил -6-замещенные  сим -триазины  (IIIд — з ) наряду  c 
продуктами  полного  децианэтилировахия  амино -cим -триазинами  Тд —з  
(выход  18...23%).  

Для  синтеза  моноаддуктов  IIIд —з  мы  использовали  реакцию  транс -
цианэтилирования  [15]:   указанные  соединения  были  получены  c выходами  
56...60 % при  нагревания  6- з aм eщ eнны x 2-амино -4-трихлорметил -сим -
триазинов  Iд —з  c 1В -диметиламинопропионитрилвм  (уолярное  соотношение  
1:  1,5) в  ДМФА  (табл . 3, метод  Б ). Следует  отметить , что  соединения  Iа —г , 
и —н  в  аналогичных  условиях  не  дают  соответствующих  моноцианзтильиых  
производных . 

Известно , что  моноцианэтилированные  амиды  и  арилсульфамиды  могут  
быть  получены  в  результате  диспропордиенирования  их  дицианэтилъных  
производных  в  присутствии  оснований  [16]. B данной  работе  мы  
распространили  этот  метод  на  получение  моноцианэтильных  п pоизводных  в  
ряду  амино -сим -триазинов . Так , при  нагревании  эквимолек  улярньх  
количеств  2-амино -cим -триазинвв  Io,s, д —и , л  и  II6, в , д —и , л  в  этаноле  в  
присутствии  30%  КОН  в  качестве  катализатора  c хорошими  вы  ходами  (табл . 
3) бы ли  синтезированы  соответствующие  продукты  1II6, в , д —и , л  (метод  В ). 
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Строение  синтезированных  бисаддуктов  IIа —и  и  моноаддуктов  IIIа —в , 
д —и , л —н  подтверждено  данными  ИК , ПМР  и  масс -спектров , 

B ИК  спектрах  соединений  IIa—н  отсутствуют  полосы  поглощения  в  
области  3400...3100 и  1670...1645 см  1 , относящиеся  к  валентньпК  и  
деформационным  колебаниям  связей  N—Н  в  первичных  аминогруппах . В  
спектрах  соединений  IIIa—в , д —и , л —н  наблюдается  одиночная  полоса  
средней  интенсивности  при  3370...3300, характерная  для  налентных  
колебаний  N—H в  N-замещенных  амино -сим -триазинах  [17],  a также  
полоса  поглощения  в  области  1525...1510 см  1 , евя * анная  c деформа -

ционными  колебаниями  N—H вторичной  аминогруппы  [18].   Наличие  

группы  C=N подтверждается  присутствием  в  спектрах  всех  синтезированных  

со eдинений  интенсивной  полосы  поглощения  в  интервале  2240...2225 см  , 
характерной  для  спектров  алифатических  нитрилов  [18].  

B спектрах  П MР  Сисаддуктов  IIа —н  (табл . 4) протоны  2-цианэтильчых  

группировок  дают  две  группы  сигналов  в  виде  триплетов  при  2,72...2,96 и  
3,38...3,82 м . д . Сигналы  в  более  слабом  поле  следует  отнести  к  резонансу  

протонов  метиленовых  фрагментов , связанных  c атомом  азота  [3 ]. B 

Таблица  3 

Характеристики  синтезированных  2- (2 -цианэтнл ) амяно -еим -триазинов  III 

Соеди - 
нение  

Брутго - 
формула  Т *, =2 R ! 

Выход , % 	(метод  
получения ) 

IПа  С 1ьНг 7N5 105...106 0,64 (в ) 72 (А ) 

Ш 6  Cз oxSsNs 130...131 0,41 (б ) 60 (А ), 58 (В ) 

IПн  C2э H45N5 112...114 0,52 (б ) 74 (А ), 65 (В ) 

П Iд  C12Н 16CI3N5 128...129 0,84 (в ) 56( Б ), 64 (В ) 

п 1е  С 19НзоС 1з N5 154...155,5 0,67 (б ) 62 (Б ), 70 (В ) 

П Iж  C24Н 4oC1з N5 142...144 0,60 (б ) 65 (Б ), 68 (В ) 

птз  C11kI9C13N6 167...168 0,75 (a) 60 (Б ), 67 (В ) 
(разл .) 

П Iи  С 16H1з N7 195...197 0,58 ( а ) 73 (А ), 70( В ) 

IILч  С 1зН 22Nе  138,..139 0,50 (в ) 63 (А ), 72 (В ) 

HIM  С 19Нз 4Nь  161...162,5 0,33 (в ) 74 (А ) 

П Iн  С 1ЗН ;5N7 179...181 0,45 ('о ) 66 (А ) 

' Расгворпптет  для  перекрисгаллизадии : водньнп  этанол  (П Iа-в ,з ,м ); тлороформ -ацезин , 5 : 1 (Шд ); 

2 
водный  диоксан  (IПе ,ж ,л ); метилцеллозольв  (щи ); пропанол  2 ('Пн ). 
B скобках  указана  система  растворителей  (см . экспериментальную  часть ). 
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Таблица  4 

данные  спектров  П Mp синтезирожанных  соединений  

Химические  сдвиги  протонов , С5, м . д *, КССВ  ()), I ц  

Соеди - 
нение  

NC-CAг Ρ, т  N-СН 2 
NII 
(lн , 

уш . с ) 
R, R1 

Ha 	2,78 (4н ) 3,58 (4H, т ) 1,12 (6н , т ; Mе ), 1,25...1,38 (12Н , м , СН 2), 
3,15 (4Н , т , СН 2) 

Пб 	2,72 (4Н ) 3,44 (4H, т ) 1,16 	(6Н , т , Ме ), 	1,26...1,84 	(4 Он , м , 
СН 2) , 3,10 (4н , т , CН 2) 

II в  2,80 (4H) 3,74 (4н , т ) 1,08 	(ЗН , т , Ме ), 1,22_..I,68 	(3 ОН , м , 
СНг ), 3,21 (2Н , т , Сн 2), 6,82...7,10 (5н , м , 
Нры  

Hr 2,83 (4H) 3,38 (4Н , т ) 	 1,15 (З H, т , Ме ), 1,30...1,56 (6H, м , СН 2), 
3,05 (2H, т , СН 2), 6,12 (1 Н , д . д , 4-Ну 'тт *2, 
J34 = 3,5), 6,32 (1H, д _ д , 3-НЕат , Jз s= 0,8), 
7,14 (1 Н , д . д , 5-НЕат , 1,8) 

IIд  2,88 (4H) 3,48 (4Н , т ) 	 1,18 (ЗН , т ; Ме ), 1,32...1,65 (6Н , м , СН 2), 
3,14 (2H, т , СН 2) 

IIe 2,90 (4H) 3,64 (4Н , т ) 	 1,10 	(З H, т , Ме ), 	1,28...1,74 	(2 ОН , м , 
СНг ) , 3,20 (2H, т , С H2) 

IIЖ  2,78 (4H) 3,82 (4Н , т ) 	 1,14 	(ЗН , т , Ме ), 	1,30...1,92 	(3 ОН , м , 
СН 2), 2,95 (2Н , т , СН 2) 

Пз  2,96 (4H) 3,70 (4Н , т ) 	 7,38. ..7,65 (4H, м , Нру ) 
Пи  2,82 (4Н ) 3,54 (4Н , т ) 	 7,42...7,83 (8H, м , Н p у ) 
Пк  2,90 (4H) 3,80 (4Н , т ) 	 6,34 (1 Н , д . д , 3-НЕ uг , J35= 0,9), 6,68 (1 Н , 

д . д , 4-НЕпг , Jз a = 3,5), 7,08 	(1Н , д . д , 
5-HF,u, Jз s= 1,8), 7,32...7,75 (4Н , м , Нру ) 

Пл  2,85 (411) 3,78 (4Н , т ) 	 1,08 (ЗН , т , Ме ), 1,28...1,60 (6H, м , CH2), 
3,07 (2H, т , СН 2), 3,22 (6Н , yin. c, N-Me) 

Пм  2,92 (4Н ) 3,68 (4Н , т ) 	- 	1,15 (ЗН , т , Ме ), 1,33...1,74 (18Н , м , СН 2), 
3,12 (2Н , т , CН 2), 3,32 (6Н , yш . c, N-Me) 

Пн  2,75 (4Н ) 3,58 (4H, т ) 	 3,18 (6Н , уш . c, N-Me), 7,21 ...7,6 З  (4H, м , 
Н p у ) 

Ша  2,84 (2Н ) 3,22...3,43 (2H, м ) 	5,92 	1,16 (6Н , т , М e), 1,28...1,54 (12Н , м , С H2), 
2,58 (4H, т , СН 2) 

П Iб  2,80 (2H) 3,25...3,47 (2Н , м ) 	5,65 	1,10 	(611, т , Me), 1,20...1,76 (4 Он , м , 
СН 2), 2,93 (4Н , т , СН 2) 

IПж  2,76 (2Н ) 3,28...3,50 (2Н , м ) 	6,02 	1,06 	(Зн , т , Ме ), 1,22...1,65 	(3 ОН , м , 
СН 2), 3,14 (211, т , CHZ), 6,74...7,15 (5Н , м , 
нр  ь ) 

IПд  2,72 (2Н ) 3,32...3,54 (2Н , м ) 	5,83 	1,14 (З H, т , Ме ), 1,32...1,63 (6Н , м , СН 2), 
2,88 (2Н , т , СН 2) 

IIIe 2,92 (2H) 3,25...3,48 (2Н , м ) 	5,78 	1,18 	(ЗН , т , Ме ), 1,35...1,78 	(2 Он , м , 
CH2), 2,80 (2Н , т , CH2) 

IIIЖ  2,85 (2H) 3,22._.3,57 (2H, м ) 	5,97 1,12 	(З H, т , Ме ), 	1,24...1,83 	(3 ©Н , м , 
сн 2) , 3,15 (2Н , т , сн 2) 

III3 2,90 (2H) 
IПи  2,88 (211) 

3,30...3,65 (211, м ) 	5,70 	* 7,38. ..7,87 (4H, м , Нру ) 
3,38. .. З ,66 (2H, м ) 	5,86 	7,32...7,94 (8Н , м , НрУ ) 

П Iл  2,80 (2Н ) 3,42...3,64 (2Н , м ) 	5,92 	1,14 (З H, т , Ме ), 1,25...1,57 (6H, м , СН 2), 
2,62 (2H, т , СН 2), 3,12 (6Н , yш . c, N-Me) 

HIM 3,22...3,36 (2Н , м ) 	5,82 2,78 (2Н ) 	 1,08 ( З H, т , Ме ), 1,28...1,78 (18н , м , СНг ), 
3,04 (2Н , т , CН 2), 3,12 (6Н , уш . c, N-Me) 

П Iн  2,95 (2Н ) 	3,42:..3,64 (2н , м ) 	5,95 	3,24 (611, yin. c, N-Me), 	7,24...7,68 (4H, 
м , Нр  у ) 

' Спектры  соединений  IIa-в ,и ,к , Ш a-в ,и , л-a з asв caны  в  Д MCO-D6;  соединений  IIr-з , IПд -з  - в  

.2 
ацетоне -D6; соединений  IIn-н  - в  CD30D. 
НЕ ш . - протон  фурана . 
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спектрах  мвнвагууктов  сигналы  последних  имеют  вид  несимметричнъ iх  
мультиплетов  в  интервале  3,22...3,66 м . д . Сигналы  протонов  вторичнЫх  

аминогрупп  наблюдаются  в  виде  упиренных  синглетов  при  5, б 5...6,02 м . д . 
(см . также  [17,  18]).  

B масс -спектрах  цианзтильных  производных  II, III (табл . 5) 
присутствуют  пики  молекулярн Ρых  ионов  М + , интенсивность  которых  
составляет  12...37 % от  максимальной . B указанных  спектрах  наблюдаются  
конкурирующие  процессы , связанные  c фрагментацией  ди - и  моноциан - 
этильньгх  группировок . Одно  из  направлений  расщепления  этих  группировок  

в  масс -спектрах  бисаддуктов  IIа—x связано  c пвследовательяътм  эли - 
нирвванием  из  иона  M+  двих  молекул  акрилонитрила  c образованием  
осколочных  ионов  [M-C з HsN ] ' (Ф i) и  [М -2СзНз N ]+' (Ф 2). Наряду  c этими  
процессами  происходит  элиминирование  из  молекулярных  ионов  М +  
радикалов  С 2Н 2N и  СзН 4N', приводящее  к  осколочиътм  ионам  Ф 3 и  Ф 4, 
причем , как  правило , интенсивность  пика  Фз  является  в  спектрах  
соединений  IIa—н  максимальной  Аналогичные  процессы  происходят  и  в  
ионе  Ф  i,  на  что  указывает  присутствие  в  масс -спектрах  всех  рассмотренных  
соединений  заметных  пиков  ионов  Ф 5 и  Фб . 

Отметим  также , что  в  масс -спектрах  бис - и  моноаддуктов  II и  III 

параллельно  c деструкцией  цианэтильных  группировок  наблюдаются  
процессы , которые  связаны  c расщеплением  заместителей  или  кольца  
сим -тдиазина  и  протекают  по  схемам , типичным  для  фрагментадии  
молекулярньцс  ионов  н  спектрах  аминопроизводных  сим -триазина , 
содержащих  алкильные  [20,  21],  трихлорметильные  [21,2]  или  пиридильные  
группировки  [231.  

пб  * 



Таблица  5 

данные  масс -спектров  синтезированиьи  соединений  

Со eди_- 
нение  

лз/г  (относительные  инт eнсивно cти  пик oв  ионов , % к  максимальному )' 

Па  

Пб  

Пв  

П e*2  

ПЗ *2  

Пи  

Пк  

IIл  

Пм  

**г  

IlIж *2  

1П 3*г  

1IIл  

I1iм  

342 (М + ', 12), 302 (Фз , 78), 299 (26), 289 (Ф 1, 39), 288 (Ф 4, 23), 284 (100), 249 
(Ф 5, 12), 247 (5), 244 (5), 241 (8), 236  (Ф 2,  7), 235 (Ф 6, 19), 230 (20), 226 (8), 
194 (5), 178 (6), 173 (9), 120 (42) 

538 (M+ ', 14), 498 (Фз , 100), 485 (Ф 1, 18), 484 (Ф 4, 27), 445 (Фв , 10), 432  (Ф 2, 
15), 431 (Фб , 8), 414 (37), 384 (53), 374 (5), 361 (6), 360 (11), 344 (7), 331 (15), 
330 (5), 291 (25), 278 (62), 243 (12), 230 (14), 137 (10), 124 (6), 97 (33), 96 (9) 

516 (М + ', 27), 476 (Фз , 100), 463 (Ф 1, 21), 462 (Ф 4, 14), 423 (Ф 5, 8), 410 (Ф 2, 

26), 409 (Фб , 5), 305 (72), 292 (43), 265 (53), 252 (10), 251 (17), 239 (7), 238 (13), 
199 (5), 189 (16), 186 (32), 104 (22), 103 (8), 83 (25), 82 (5) 

486 (М + ',  15,5), 451 (24), 446 (Фз , 58), 433 (Ф 1, 22), 432  (Ф 4,  10), 41 б  (М-С !2,  
100), 393 (Фв , 6), 381 (20), 380  (Ф 2,  11), 379 (Ф 6, 7), 369 (5), 345 (35),332 (52), 
310 (6), 297 (18), 292 (7), 279 (17), 278 (8), 275 (5), 262 (33), 239 (44), 226 (5), 
225 (7), 191 (25), 156 (11), 121 (7), 117 (15), 109 (10), 108 (13) 

395 (М 1 ", 18), 360 (30), 355  (ф 3,  72), 342 (Ф 1, 13), 341 (Ф 4, 5), 325 (M-С 12, 100), 
321 (б ), 307 (38), 306 (11), 301  (Ф 5,  22), 290 (7), 289  (Ф 2,  14), 288 (Фб , 11), 278 
(43), 272 (10), 237 (24), 174 (7), 117 (8), 105 (27), 104 (6) 

356 (M+ ', 37), 316 (Фз , 100), 303 (Ф 1, 45), 302 (Ф 4, 15), 263 (Фв , 17), 250  (Ф 2,  
37), 249 (Фб , 10), 198 (16), 197 (5), 145 (57), 116 (10), 105 (24), 104 (11), 78 (6), 
40 (32) 

345 (M+ ", 18), 303 (Фз , 100), 292 (Ф 1, 27), 291 (Фа , 8), 250  (Ф ,  36), 239  (Ф 2,  
21), 238 (Фб , 5), 144 (12), 117 (12), 105 (54), 104 (6), 94 (21), 93 (7), 78 (18), 77 
( б ) 

315 (М + ', 25), 273 (Фз , 100), 272 (20), 262 (Ф 1,  32), 261 (Ф 4, 13), 257 (52); 230 
(5), 220 (Фв , 17), 219 (8), 218 (6), 209  (Ф 2,  42),*208  (Ф 6,  11), 204 (6), 203 (5), 
166 (18), 157 (7), 151 (9), 117 (14), 78 ( б ), 64 (15) 

399 (М + • , 21), 370 (6), 359 ( Фз , 100), 346 (Ф 1, 17), 345.(Ф 4, 8), 306 (Фв , 24), 293 
(Ф 2, 14), 292 (Фб ,  10), 272 (26), 259 (57), 232 Е5), 230 (15), 219 (43), 218 (5), 206 
(22), 205 (8), 165 (17), 153 (7), 117 (9) 

335 (М +', 13), 300 (6), 293 (Ф 5, 86), 292 (23), 282  (Ф 2,  5), 281 (Фб , " 12), 279 (34), 
265  (М -С !2, 100), 244 (5), 239 (7), 238 (11), 237 (5), 230 (24), 226 (29), 225 (10), 
223 (6), 222 (11), 212 (7), 209 (34), 187(5), 177 (8), 174 (13), 117 (21) 

503 (М + • , 13,5), 468 (27), 463 (Фв , 72), 450 (02, 36), 449 (Фб , 11), 433 (М -С 12, 
100), 415 (6), 398 (17), 386 (7), 380 (15), 345 (8), 292. (16), 279 (43), 257 (5), 244 
(13), 239 (10), 226 (33), 225 (7), 222 (15), 209 (8), 187 (27), 175 (12), 174 (37), 
162 (16), 117 (5), 109 (16), 108 (5) 

342  (М +.,  27), 307 (14), 302  (Ф ,  64), 289  (Ф 2,  22), 288 (Фб , 19), 272 (М-С 12, 
100), 254 (17), 253 (6), 237 (11), 225 (14); 219 (5), 218 (31), 198 (13), 184 (26), 
183 (6), 117 (7), 105 (24), 104 (5) 

262 (М }  , 31), 261 (6), 222 (Фв , 100), 219 ( б ), 209  (Ф 2,  37), 208 (Фб , 9), 206 (37), 
177 (25), 166 (48), 165 (12), 164 (5), 153 (15), 152 (7), 71 (18)  

346 (M+ , 23), 345(5), 317(9), 306  (Ф ,  100), 293  (ф 2, 16), 292 (Ф 6, 13), 219 (33), 
20б  (77), 179 (43), 177 (13), 166 (8), 165 (26), 153 (31), 152 (11), 71 (12) 

  

* Приведены  пики  c интенсивностью  > 5% от  максимальном . 
*2  Значения  т /г  молекуляриых  ионов  ра ccчитаны  на  изотоп  35С 1. 

ЭКСцВРИМЕНТАд 1ЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Ilk спектры  з aпи caны  на  приборе  Вгикег  IF8-48 в  таблетках  c КВг . Спектры  ПМР  сняты  на  

спектрометре  Вгокег  WP-100 8У ,, внутренний  стандарт  ТМС . Масс -спектры :полученьг  на  приборе  

LКВ -2091 c использованием  системы  прямого  ввода  образца  в  ионньпл  источник  (энергия  иони -

зирующих  электронов  70 зВ , ток  эмиссии  25 мкА , температура  иоиного  источника  200 °С ) при  

температуре  испарения  образцов  130...150 °C. Kонтр oль  за  кодом  реакций  и  чистотой  полученных  

соединений  вели  c помощью  ТСХ  на  А 12Оз  111 степени  активности  по  Брокману  в  системах  

растворителей  хлороформ -ацетон , 15 г  1(а ) ; бензол -метанол , 15  : 1(6)  и  бензол -метанол , 

10:  1(в ) ; проявление  парами  йода . 
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Данные  элементньгх  анализов  синтезированных  соединений  на  С , Н  и  N соответствуют  

вычи cленным . 

Исходные  2-амино -4, б -дипентил - (Iа ) [21], 2-амино -4,6-дидодецил - (16) [21], 2-амино -4-

гептадецил -6-фенил - (Iв ) [24], 2-амино -4-пентил -6-(ф yрил -2)- (тг ) [21], 2-амино -4-пгнтил -6-

трихлорметил - (тд )  [21],  2-амино -4-додецил -6-трихлорметил - (Iе ) [25] , 2-алп ! но -4-гептадецил -

б -трихлорметил - (дж ) [25], 2-амино -4-(пиридил -3)- б -трихлорметил - (Iз ) [23], 2-амино -4, б - 

ди (пиридил -3)- (I и ) [23], 2- амино -4-(пиридил -3)- б -( ф yрил -2)- (1к ) [26], 
2-aмин o-4-диметиламино - б -пентил - (Iл ) [27] , 2-амино -4-диметиламино - б -ундецил - (Iм ) [20] и  
2-aмин o-4-диметиламино -6-(пи pидил -3)- сим -триазин  ('н ) [23] получены  по  методикам  работ , 

ссылки  которых  указаны  выше . 

4,6-Дизамеп Sенные  2-дн (2-цианзтил )aмино - сим -триазины  (Иа —н ). K перемешиваемому  

раствору  20 ммоль  aмино -сим -триазина  Ia—x в  60...75 мл  растворителя  (см . табл . 1) добавляют  

1,5 мл  30%  , a затем  по  к aплям  4,32 г  (80 ммоль ) свежеперегнаиного  акрилонитрила . Реакцион -

ную  смесь  перемешивают  5 36 ч  при  55...60 °C, далее  охлаждают  до  20  °С , нейтрализуют  5%  НС 1 

и  вылив aют  в  250 мл  холодной  воды  Выделившийся  осадок  отфильтровывают , промывают  на  

фильтре  водой , сушат  в  вакууме  над  Р 205 и  кристаллизуют  из  подходящего  растворителя  (см . 

табл . 1) . 

2- (2 -Цианэтил ) амино -4,6-дипентил - с u.м -триазии  (I11а ). A. K перемеп iиваемому  раствору  

1,0 г  (18 ммоль ) КОН  в  70 мл  абсолютного  зтанола  порциями  добавляют  4,10 г  (12 ммоль ) бисад -

дукта  Па . Ре aкционн yю  смесь  далее  перемешивают  1,5 ч  при  40._А 5 °С , охлаждают  до  20 °C, 
нейтрализуют  5%  НС 1 и  выливают  в  250 л  холодной  моды . Выделившийся  осадок  продукта  П Iа  
отфильтровывают , промывают  на  фильтре  водой , cyш aт  и  кристаллизуют  из  водного  зтанола _ 

Аналогично  из  бисаддуктои  Пб , в ,и , л —н  синтезируют  моноаддукты  II16,в ,и , л —н  соответст -

венно . 

2- (2 -Циааэтнл ) амино -4-пеитил -6-трихуторметил -си .ч -триазин  (IIIд ). Б . Смесь  2,83 г  
(10 ммоль ) амино - силе -триазина  Iд  и  1,47 г  (15 ммоль ) j-диметиламинопропиониггрила  в  30 мл  

безводного  ДМФА  перемешивают  8...10 ч  при  130...135 °C. Реакционн yю  смесь  охлаждают  до  

20 ° С  и  вылив aют  в  150 мл  холодной  воды  Выделившийся  осадок  продукта  Шд  отфильтровывают , 

промывают  на  фильтре  водой , cyшат  в  вакууме  над  Р 205, кристаллизуют  из  смеси  хлороформ —

ацетон , 5: 1. 

Аналогично  из  амино - сим -триазинов  Iе —з  синтезнруют  моноцианэтильные  производные  

П Iе —з  соответственно . 

2-(2-Цианэтил ) амино -4,6-ди (пиридил -3)- сим -триазин  (П Iи ) B смесь  2,5 г  (10 ммоль ) ами -

но -сим -триазина  Iи , 3,56 г  (10 ммоль ) бисаддукта  IIи  и  0,5 мл  30%  водного  КОН  в  75 мл  этанола  

перемешивают  5 ч  при  50...55 °С . Реакционн yю  смесь  охлаждают  до  20 °С , нейтрализуют  5%  НС 1 
и  вылив aют  в  250 мл  холодно й  в oды . Вьщелившийся  осадок  продукта  Ш  и  отфильтровывают , 

проминают  на  фильтре  водой , сушат , кристаллизуют  из  метиицеллозольва . . 

Аналогично  из  соединений  тб , в , д —з , л  синтезир yют  моноцианэтильные  производные  Шб , в , 

д —з , л  соответственно . 
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