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Полученные результаты показывают, что протонирование молекулы 
гексагидропиримидин-2-она существенно влияет на характер конформа-
ционной изомеризации цикла, изменяя не только его энергетические 
параметры, но и сам маршрут инверсии. 
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8-ХИНОЛИНСЕЛАНИЛХЛОРИД  В  СИНТЕЗЕ 

ПЕРИ-АННЕЛИРОВАННЫХ  СЕЛЕН-,  АЗОТСОДЕРЖАЩИХ  СИСТЕМ 
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Ранее на основе реакций 8-хинолинсульфенилхлорида с алкенами мы 
синтезировали ряд производных 2,3-дигидро[1,4]тиазино[2,3,4-ij]хиноли-
ния-4 [1–3]. С целью применения разрабатываемой методологии к синтезу 
аналогичных селен-, азотсодержащих гетероциклов в настоящей работе 
получен 8-хинолинселанилхлорид (1) и исследованы его реакции с инде-
ном 2 и стиролом 3. 



 788 

Мы установили, что взаимодействие селанилхлорида 1 с непредель-
ными соединениями 2 и 3 в метиленхлориде при 20 С приводит к образо-
ванию перианнелированных систем 4 и 5 с выходами 91 и 82% соот-
ветственно. 

Методом спектроскопии ЯМР 1H показано, что изученные реакции 
протекают регио- и стереоспецифично. 
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ИК спектры зарегистрированы на спектрометре Shimadzu IR-Prestige-21 в таб-
летках KBr. Спектры ЯМР 1H записаны на приборе Bruker AM-300 (300 МГц) 
в ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. 

8-Хинолинселанилхлорид (1). К раствору 0.207 г (0.5 ммоль) полученного по 
методике [4] ди(8-хинолил)диселенида в 20 мл метиленхлорида при 20 С прибав-
ляют раствор 0.068 г (0.5 ммоль) сульфурилхлорида в 15 мл метиленхлорида. 
Через 1 ч отфильтровывают 0.194 г (80%) образовавшегося осадка соединения 1, 
фильтрат упаривают в вакууме. После перекристаллизации остатка из метилен-
хлорида получают еще 0.036 г (15%) соединения 1. Т. пл. 170–172 С. ИК спектр, 
, см–1: 1618, 1589, 1533, 1373, 1273, 1194, 1039, 824, 762, 582. Найдено, %: 
C 44.47; H 2.42; N 5.75. C9H6ClNSe. Вычислено, %: C 44.58; H 2.49; N 5.78. 

Реакции 8-хинолинселанилхлорида 1 с непредельными соединениями 2, 3 
(общая методика). К суспензии 0.097 г (0.4 ммоль) селанилхлорида 1 в 15 мл 
метиленхлорида при 20 С прибавляют при перемешивании раствор 0.4 ммоль 
непредельного соединения 2, 3 в 5 мл метиленхлорида. Через 48 ч после полного 
растворения селанилхлорида растворитель упаривают в вакууме. После 
перекристаллизации остатка из метиленхлорида получают соединения 4 и 5. 

Хлорид цис-8,12b-дигидро-7aH-индено[1′,2′:5,6][1,4]селеназино[2,3,4-i,j]хи-
нолиния-13 (4). Выход 91%. Т. пл. 230–232 С. ИК спектр, , см–1: 1609, 1557, 
1478, 1429, 1288, 1175, 788, 761. Спектр ЯМР 1H, , м. д. (J, Гц): 3.27 (1Н, д, 
2J = 16.8, H-8); 3.63 (1Н, д. д, 2J = 16.8, 3J = 4.7, H-8); 4.88 (1Н, т, 3J = 4.7, H-7a); 
6.62 (1Н, д, 3J = 7.6, H-12); 6.92 (1Н, д, 3J = 4.7, H-12b); 7.16 (1Н, т, 3J = 7.5, H-11); 
7.36 (1Н, т, 3J  = 7.5, H-10); 7.50 (1Н, д, 3J  = 7.5, H-9); 7.85 (1Н, т, 3J = 7.8, H-5); 
8.25 (1Н, д. д, 3J = 7.5, J = 1.3, H-6); 8.30 (1Н, д. д, 3J = 8.1, J = 1.3, H-4); 8.39 (1Н, 
д. д, 3J = 8.3, 3J = 5.8, H-2); 9.49 (1Н, д. д, 3J = 8.4, J = 1.4, H-3); 9.76 (1Н, д. д, 
3J = 6.0, J = 1.3, H-1). Найдено, %: C 60.10; H 3.83; N 3.84. C18H14ClNSe. 
Вычислено, %: C 60.28; H 3.93; N 3.91. 

 



 789 

Хлорид 3-фенил-2,3-дигидропиридо[1,4]селеназино[2,3,4-i,j]хинолиния-4 
(5). Выход 82%. Т. пл. 130–132 С. ИК спектр, , см–1: 1608, 1552, 1481, 1431, 
1292, 1170, 796, 765. Спектр ЯМР 1H, , м. д. (J, Гц): 3.87 (1Н, д. д, 2J = 13.2, 
3J = 4.4, H-2); 4.12 (1Н, д. д, 2J = 13.2, 3J = 2.9, H-2); 6.77 (1Н, т, 3J = 4.4, 3J = 2.9, 
H-3); 6.81, 7.07 и 7.35 (5Н, все уш. с, 1 : 1 : 3, C6H5); 7.89 (1Н, т, 3J = 8.8, 3J = 7.3, 
H-9); 8.23 (1Н, д. д, 3J = 8.8, 3J = 5.9, H-6); 8.33 (1Н, д, 3J = 7.3, H-10); 8.45 (1Н, д, 
3J = 8.8, H-8); 9.45 (1Н, д, 3J = 8.8, H-7); 9.63 (1Н, д, 3J = 5.9, H-5). Найдено, %: 
C 58.81; H 3.98; N 3.95. C17H14ClNSe. Вычислено, %: C 58.90; H 4.07; N 4.04. 
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СИНТЕЗ  НОВЫХ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ  СИСТЕМ – 
ТИОПИРАНОХРОМЕН-2-ОНОВ 

 
Ключевые слова: сероводород, тиопиранохромен-2-оны, гетероциклизация. 
 
Взаимодействие 4-алкил-, 4-гидроксизамещенных хромен-2-онов с пен-

тасульфидом фосфора приводит к синтезу 2Н-хромен-2-тионов [1, 2]. Мы 
показали, что реакции 3-замещённых 4-гидрокси-2Н-хромен-2-онов с 
сероводородом протекают с образованием новых конденсированных 
гетероциклических систем тиопиранохроменового ряда. 

Так, при действии сероводорода in situ (ZnS/HCl) на 4-гидрокси-
3-(3-оксо-1,3-дифенилпропил)-2Н-хромен-2-он (1) в смеси уксусной 
кислоты и уксусного ангидрида, 3:1, при 30 оС образуется с выходом 70%  
2,4-дифенил-4Н-тиопирано[3,2-с]хромен-5-он (3). При использовании 
хлорфенильного производного 2 наряду с 2,4-ди(4-хлорфенил)-4Н-тиопи-
рано[3,2-с]хромен-5-оном (4) выделен 2,4-ди(4-хлорфенил)-4Н-пирано-
[3,2-с]хромен-5-он (5) с выходами 51 и 40% соответственно. 


