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Среди большого количества гетероциклических систем 

тиенопиримидины вызывают наибольший интерес 

исследователей, поскольку каждый из гетероцикли-

ческих фрагментов этой системы способен к химиче-

ской модификации, приводящей к образованию новых 

поликонденсированных гетероциклических систем.1 

Тем более что соединения данного ряда обладают 

широким спектром биологического действия, а именно 

противораковой,2a–g противовирусной,2g противовоспа-

лительной и анальгетической,2h антибактериальной 

активностью.2i Ранее нами также показано, что серия 

новых производных тиено[2,3-d]пиримидин-4(3H)-тио-

(селено)нов проявляет высокую антимикробную актив-

ность.3 Таким образом, значительный фармаколо-

гический потенциал малоизученных тиенопиримиди-

нов и довольно оригинальные подходы аннелирования 

их с другими гетероциклами представляют весьма 

перспективное направление органической химии. 

Для дальнейшей работы в качестве исходных суб-

стратов использованы 4-гидразиноциклопента(гекса)-

[4,5]тиено[2,3-d]пиримидины 1а,b, полученные по 

известной методике.4,5 Соединения 1а,b представляют 

собой уникальные системы для синтеза различных 

полифункциональных гетероциклов благодаря реак-

циям внутримолекулярного нуклеофильного присое-

динения.6 Как метод аннелирования триазинового 

цикла с тиено[2,3-d]пиримидинами наше внимание при-

влекла известная циклоконденсация α-гидразиноазинов 

с 2,4-дикетопроизводными.7–10 Важно, что направление 

протекания данной реакции определяется как природой 

α-гидразиноазинов, так и строением циклизующих 

агентов.6,11 

Нами найдены условия селективной гетероцикли-

зации 4-гидразиноциклопента(гекса)[4,5]тиено[2,3-d]пири-

мидинов 1а,b с такими электрофильными агентами, как 

метил-4-арил(гетерил)-2,4-диоксобутаноатами натрия 

2a–l. Кипячение исходных компонентов в уксусной 

кислоте приводит к образованию соединений 3a–j и 4a–c 

с высокими выходами (схема 1). Благодаря данному 

взаимодействию синтезированы потенциально практи-

чески полезные гетероциклические системы, которые 

соединяют в структуре триазиновый цикл с тиено-
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пиримидиновым, кроме того, также показаны новые 

возможности по применению в органическом синтезе 

этиловых эфиров ацилпировиноградной кислоты.12 

Нами предложена схема механизма этой реакции 

(схема 2). Возможны два пути реализации данного 

процесса: согласно первому пути, результатом реакции 

исходных соединений является образование соответ-

ствующего гидразона А, который, благодаря тауто-

мерии, переходит в более стабильный енгидразинный 

таутомер С. Именно наличие таутомера С объясняет, 

почему не происходит присоединения по второй кето-

группе боковой цепи с образованием пиразолов 4. 

Образование структуры 5 исключает дальнейшую 

рециклизацию в кислой среде.13 Далее следует при-

соединение уксусной кислоты к таутомеру С, которое 

вызывает перегруппировку по механизму, аналогич-

ному механизму перегруппировки Димрота: раскрытие 

пиримидинового цикла по связи С(2)–N(3) аддукта D 

с  последующим разворотом и циклизацией гидразинного 

фрагмента промежуточного интермедиата Е пирими-

динового цикла и элиминированием уксусной кислоты

(интермедиат F). Присоединение иминогруппы по 

карбоксиэтильной группе приводит к образованию 

тетрациклических продуктов 3a–j и 4a–c. Согласно 

второму пути вначале, благодаря таутомерии исходных 

4-гидразиноциклопента(гекса)[4,5]тиено[2,3-d]пирими-

динов 1а,b, образуется интермедиат В, который и 

взаимодействует с метил-4-арил(гетерил)-2,4-диоксо-

бутаноатами натрия 2a–l с образованием гидразона С. 

В пользу образования продуктов 3a–j и 4a–c ука-

зывает ранее проведенный РСА подобных структур.5 

Тем более, что, согласно спектрам ЯМР 1Н и 13С сое-

динений 3a–j и 4a–c, резонансные сигналы характе-

ристических протонов и углерода проявляются в 

области, типичной для гетероцикла5 и группы CH2CO. 

Так, синглетный сигнал 6-СН резонирует в интервале 

Схема 1 

Схема 2 
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8.97–9.34 м. д., а синглетные протоны группы CH2CO – 

при 4.53–5.02 м. д. Кроме того, два характеристических 

сигнала углерода соединений 3 и 4, находящиеся 

в слабопольной части спектра ЯМР 13С принадлежат 

ацилметильной группе и группе C=O гетероцикла и 

резонируют в интервалах 199.2–173.7 и 175.0–158.0 м. д. 

соответственно. 

Интересным аспектом строения соединений 3a–j и 

4a–c является вероятность существования их в не-

скольких таутомерных формах: кетоиминной (I), 

енаминонной (II) и енольной (III) (схема 3). Важно, 

что из-за плохой растворимости продуктов спектры 

ЯМР 1Н соединений 3d–f,h–j и 4a–c записывали в 

растворе CF3CO2D, вследствие чего сигнал протонов 

группы СН2 кетоиминной формы (I) в спектрах 

соединений 3d–f,h–i и 4a–c не наблюдался или его 

интенсивность была уменьшена из-за таутомерии и 

дейтерообмена с молекулами растворителя. 

Согласно данным спектров ЯМР 1H, кетоиминная 

форма I является предпочтительной в растворе ДМСО-d6–

CCl4, хотя удвоение сигналов протонов и появление 

характеристических сигналов протонов групп ОН, NH 

или СН указывают на наличие незначительных коли-

честв и других таутомерных форм. Сигналы протонов 

групп NH и CHC=O при 7.9 и 6.3–6.6 м. д. соот-

ветственно в спектрах ЯМР 1H соединений 3a,b, 

свидетельствуют о присутствии таутомеров енаминон-

ной формы II, которая, согласно интегральным 

кривым, составляет ~2.5%. В спектре соединения 3с 

сигналы протонов групп ОН (9.19 м. д.) и СН (6.24 м. д.) 

указывают на присутствие енольной формы III 

(cодержание ~5%). Низкая интенсивность или отсут-

ствие сигнала группы СН2 (около 40 м. д.) в спектрах 

ЯМР 13С соединений 3е,f,h,i и 4a–c свидетельствует о 

преобладании формы II или III. Присутствие 

интенсивного сигнала при 39.5–39.6 м. д. в спектрах 

ЯМР 13С соединений 3d,j указывает, что в растворе 

CF3CO2D эти соединения представлены преимуще-

ственно в кетоиминной форме (I).  

Таким образом, на основе легкодоступных и реак-

ционноспособных реагентов нами разработан эффек-

тивный одностадийный метод синтеза перспективных 

производных 1,2,4-триазинов. Ключевой стадией про-

цесса является раскрытие пиримидинового цикла 

вследствие присоединения электрофильного реагента с 

последующей изомеризацией и образованием продук-

тов перегруппировки Димрота. На основании спект-

ральных данных установлено, что полученные соеди-

нения, в зависимости от природы заместителя, пред-

ставлены в кетоиминой, енаминонной или енольной 

форме. 

Экспериментальная часть 

Спектры ЯМР 1Н и 13C зарегистрированы на приборе 

Bruker Avance II 400 (400 и 100 МГц соответственно), 

внутренний стандарт TMС. Масс-спектры с иониза-

цией быстрыми атомами зарегистрированы на спектро-

метре VG7070. Десорбция ионов из раствора в мета-

нитробензиловом спирте осуществлена пучком атомов 

аргона с энергией 8 кэВ. Элементный анализ выполнен 

на приборе LECO CHNS-900. Температуры плавления 

определены на приборе Тиле. Контроль за ходом 

реакций и чистотой полученных соединений осуще-

ствлен методом ТСХ на пластинах Silicagel 60 F254 

(Merck) в системе элюентов CHCl3−2-PrOH, 10:1. 

Соединения 1a,b получены по методикам.4,14  

4-Гидразино-6,7-дигидро-5Н-циклопента[4,5]тиено-

[2,3-d]пиримидин (1b). Выход 11.0 г (89%). Светло-

коричневые кристаллы. Т. пл. 235–237 °С (EtOH) (т. пл. 

230–232 °С14). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м. д.: 8.29 

(1Н, с, 2-СН); 8.10 (1Н, уш. с, NH); 4.82 (2Н, уш. с, 

NH2); 3.03–3.01 (2Н, м, СН2); 2.90–2.89 (2Н, м, СН2); 

2.37–2.35 (2Н, м, СН2). Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), 

δ, м. д.: 161.4; 156.9; 150.5; 147.9; 138.8 (2C); 31.5; 30.7; 

30.3. Найдено, %: C 52.35; H 4.91; N 27.25. C9H10N4S. 

Вычислено, %: C 52.41; H 4.89; N 27.16.  

Получение соединений 3a–j и 4a–с (общая мето-

дика). К раствору 10 ммоль соединения 1а,b в 30 мл 

уксусной кислоты добавляют 11 ммоль метил-4-арил-

(гетерил)-2,4-диоксобутаноата натрия 2a–l. Реакцион-

ную смесь кипятят в течение 4–8 ч, охлаждают до 

комнатной температуры, добавляют немного воды и 

оставляют кристаллизоваться на 12 ч. Выпавший 

осадок отфильтровывают.  

3-[2-(4-Хлорфенил)-2-оксоэтил]-9,10,11,12-тетра-

гидро-2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]-

триазин-2-он (3а). Время реакции – 4 ч. Выход 3.6 г 

(89%). Желто-оранжевые кристаллы. Т. пл. 312–315 °С 

(ДМФА). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6–CCl4, 10:1), δ, м. д. 

(J, Гц): 8.98 (1Н, с, 6-СН); 7.99 (2Н, д, J = 8.3, Н-3,5 Ar); 

7.78 (2Н, д, J = 8.3, Н-2,6 Ar); 4.53 (2Н, с, СН2); 3.07–

3.05 (2Н, м, СН2); 2.89–2.87 (2Н, м, СН2); 1.83–1.81 (4Н, 

м, 2СН2); Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6–CCl4, 10:1), δ, м. д.: 

193.7; 161.9; 158.8; 157.8; 154.7; 149.1; 143.2; 137.7; 

134.8; 131.6; 130.1; 127.7; 120.6; 41.3, 26.2; 25.0, 22.1; 

21.6. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 411 [M+Н]+ (100), 413 

(35). Найдено, %: C 58.57; H 3.73; N 13.69. C20H15ClN4O2S. 

Вычислено, %: C 58.46; H 3.68; N 13.64.  

3-[2-(4-Бромфенил)-2-оксоэтил]-9,10,11,12-тетра-

гидро-2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]-

триазин-2-он (3b). Время реакции – 4 ч. Выход 3.8 г 

(85%). Красно-оранжевые кристаллы. Т. пл. 334–336 °С 

(ДМФА). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6–CCl4, 10:1), δ, м. д. 

Схема 3 
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(J, Гц): 8.96 (1Н, с, 6-СН); 8.07 (2Н, д, J = 8.3, Н-3,5 Ar); 

7.64 (2Н, д, J = 7.8, Н-2,6 Ar); 4.52 (2Н, с, СН2); 3.06–

3.04 (2Н, м, СН2); 2.88–2.85 (2Н, м, СН2); 1.82–1.79 (4Н, 

м, 2СН2); Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6–CCl4, 10:1), δ, м. д.: 

193.4; 158.8; 157.7; 154.7; 149.1; 143.1; 138.6; 137.6; 

134.8; 131.2; 130.0; 128.6; 127.7; 120.6; 41.2; 26.1; 25.0; 

22.1; 21.6. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 455 [M+Н]+ (95), 

457 (100). Найдено, %: C 52.76; H 3.36; N 12.35. 

C20H15BrN4O2S. Вычислено, %: C 52.76; H 3.32; N 12.30.  

3-[2-(2,4-Дифторфенил)-2-оксоэтил]-9,10,11,12-

тетрагидро-2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b]-

[1,2,4]триазин-2-он (3с). Время реакции – 4 ч. Выход 

3.7 г (91%). Светло-серые кристаллы. Т. пл. 298–300 °С 

(ДМФА). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6–CCl4, 10:1), δ, м. д.: 

8.93 (1Н, с, 6-СН); 8.01–7.99 (1Н, м, Н-6 Ar); 7.44–7.41 

(1Н, м, Н-3 Ar); 7.26–7.24 (1Н, м, Н-5 Ar); 4.40 (2Н, с, 

СН2); 3.02–3.00 (2Н, м, СН2); 2.88–2.85 (2Н, м, СН2); 

1.82–1.77 (4Н, м, 2СН2); Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6–

CCl4, 10:1), δ, м. д.: 190.8; 162.0; 158.9; 157.8; 154.3; 

149.2; 143.4; 137.8; 132.7; 131.2; 121.1; 120.7; 112.9; 112.5; 

105.2; 44.9; 26.2; 25.0; 22.1; 21.6. Масс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 413 [M+Н]+ (100). Найдено, %: C 58.19; H 3.46; 

N 13.53. C20H14F2N4O2S. Вычислено, %: C 58.25; H 3.42; 

N 13.58. 

3-[2-(2-Фурил)-2-оксоэтил]-9,10,11,12-тетрагидро-

2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]три-

азин-2-он (3d). Время реакции – 6 ч. Выход 3.1 г 

(86%). Бежевые кристаллы. Т. пл. 300–303 °С (ДМСО). 

Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д. 9.50 (1Н, с, 6-СН); 

8.15–8.13 (1Н, м, СН фурил); 7.98–7.96 (1Н, м, СН 

фурил); 7.06–7.04 (1Н, м, СН фурил); 5.08 (1Н, с, СН2, 

частичный дейтерообмен); 3.52–3.50 (2Н, м, СН2); 3.38

–3.36 (2Н, м, СН2); 2.37–2.35 (4Н, м, 2СН2). Спектр 

ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 187.2; 169.6; 159.2; 154.4; 

153.4; 153.2; 150.3; 146.8; 144.6 (2C); 132.3; 126.1; 

120.4; 39.5; 28.3; 28.0; 24.0; 23.7. Масс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 367 [M+Н]+ (100). Найдено, %: C 59.08; H 3.90; 

N 15.24. C18H14N4O3S. Вычислено, %: C 59.01; H 3.85; 

N 15.29. 

3-(2-Пиридин-4-илоксоэтил)-9,10,11,12-тетрагидро-

2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]три-

азин-2-он (3e). Время реакции – 4 ч. Выход 3.1 г (83%). 

Оранжевые кристаллы. Т. пл. 309–311 °С (ДМСО). 

Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.25 (1Н, с, 6-СН); 

8.77–8.75 (2Н, м, Н-3,5 Ar); 8.42–8.40 (2Н, м, Н-2,6 Ar); 

3.02–3.01 (2Н, м, СН2); 2.87–2.85 (2Н, м, СН2); 1.86–

1.85 (4Н, м, 2СН2). Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 

193.6; 169.0; 157.6; 154.4; 150.8; 146.7; 145.3; 144.5; 

132.7; 129.4; 127.7; 42.8; 37.2; 28.8; 28.5; 24.5; 24.2. Масс-

спектр, m/z (Iотн, %): 378 [M+Н]+ (100). Найдено, %: 

C 60.51; H 4.02; N 18.50. C19H15N5O2S. Вычислено, %: 

C 60.47; H 4.01; N 18.56. 

4-[2-Оксо-9,10,11,12-тетрагидро-2Н-[1]бензотиено-

[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]триазин-3-ил)ацетил]-

бензонитрил (3f). Время реакции – 4 ч. Выход 3.1 г (78 

%). Желтые кристаллы. Т. пл. 315–317 °С (ДМCO). 

Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.35 (1Н, с, 6-СН); 

8.41–8.39 (2Н, м, Н-3,5 Ar); 8.14–8.12 (2Н, м, Н-2,6 Ar); 

3.40–3.38 (2Н, м, СН2); 3.25–3.23 (2Н, м, СН2); 2.24–

2.21 (4Н, м, 2СН2). Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 

197.8; 169.2; 159.2; 154.1; 150.0; 144.2; 140.7; 135.5; 

131.4; 129.9; 119.1; 41.9; 27.9; 27.6; 23.6; 23.3 (2С). 

Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 402 [M+Н]+ (100). Найдено, %: 

C 62.80; H 3.82; N 17.54. C21H15N5O2S. Вычислено, %: 

C 62.83; H 3.77; N 17.45. 

3-{2-Оксо-2-[4-(трифторметил)фенил]этил}-

9,10,11,12-тетрагидро-2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]-

пиримидо[1,6-b][1,2,4]триазин-2-он (3g). Время реак-

ции – 4 ч. Выход 3.1 г (70%). Коричневые кристаллы. 

Т. пл. 323–326 °С (ДМCO). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6–

CCl4, 10:1), δ, м. д. (J, Гц): 8.91 (1Н, с, 6-СН); 8.25–8.22 

(2Н, д, J = 8.3, Н-3,5 Ar); 7.92–7.89 (2Н, д, J = 8.3, Н-2,6 

Ar); 4.57 (2Н, с, СН2); 3.01–2.98 (2Н, м, СН2); 2.84–2.81 

(2Н, м, СН2); 1.80–1.79 (4Н, м, 2СН2). Спектр ЯМР 13С 

(CF3CO2D), δ, м. д.: 199.1; 169.8; 160.1; 154.9; 150.5; 

146.8; 145.0; 140.8; 132.7; 132.1; 130.5; 129.2; 127.7; 

125.0; 42.6; 28.6; 28.3; 24.3; 24.0. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 

445 [M+Н]+ (100). Найдено, %: C 56.70; H 3.35; N 12.68. 

C21H15F3N4O2S. Вычислено, %: C 56.75; H 3.40; N 12.61. 

3-[2-Оксо-2-(2-тиенил)этил]-9,10,11,12-тетрагидро-

2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]три-

азин-2-он (3h). Время реакции – 6 ч. 3.5 г (93%). 

Светло-желтые кристаллы. Т. пл. > 350 °С (ДМCO). 

Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.56 (1Н, с, 6-СН); 

8.51–8.43 (1Н, м, СН тиенил), 8.38–8.30 (1Н, м, СН 

тиенил); 7.71–7.62 (1Н, м, СН тиенил); 3.59–3.56 (2Н, 

м, СН2); 3.45–3.44 (2Н, м, СН2); 2.44–2.41 (4Н, м, 

2СН2). Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 191.7; 

169.4; 159.2; 154.0; 150.1; 146.0; 144.3; 141.1; 139.1; 

132.1; 131.7; 28.0; 27.7; 23.7; 23.4. Масс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 383 [M+Н]+ (100). Найдено, %: C 56.47; H 3.74; 

N 14.60. C18H14N4O2S2. Вычислено, %: C 56.53; H 3.69; 

N 14.65. 

3-[2-(4-Фторфенил)-2-оксоэтил]-9,10,11,12-тетра-

гидро-2Н-[1]бензотиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]-

триазин-2-он (3i). Время реакции – 4 ч. Выход 3.0 г 

(76%). Желтые кристаллы. Т. пл. 289–290 °С (ДМCO). 

Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.46 (1Н, с, 6-СН); 

8.40–8.38 (2Н, м, Н-3,5 Ar); 7.51–7.48 (2Н, м, Н-2,6 Ar); 

3.50–3.49 (2Н, м, СН2); 3.22–3.20 (2Н, м, СН2); 2.32–

2.30 (4Н, м, 2СН2). Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 

199.3; 172.3; 170.0; 160.5; 155.0; 150.7; 146.9; 145.1; 

135.1; 134.0; 132.8; 39.9; 28.7; 28.4; 24.5; 24.2. Масс-

спектр, m/z (Iотн, %): 395 [M+Н]+ (100). Найдено, %: 

C 60.96; H 3.85; N 14.17. C20H15FN4O2S. Вычислено, %: 

C 60.90; H 3.83; N 14.20. 

Метил-(2-оксо-9,10,11,12-тетрагидро-2Н-[1]бензо-

тиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]триазин-3-ил)-

ацетат (3j). Время реакции – 4 ч. Выход 2.6 г (80 %). 

Бесцветные кристаллы. Т. пл. 281–283 °С (ДМФА). 

Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.47 (1Н, с, 6-СН); 

4.53 (2Н, с, СН2); 4.23 (3Н, с, СН3); 3.52–3.50 (2Н, м, 

СН2); 3.38–3.37 (2Н, м, СН2); 2.37–2.35 (4Н, м, 2СН2). 

Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 173.7; 169.8; 158.2; 

155.1; 150.6; 146.9; 145.0; 132.8; 120.5; 56.8; 39.6; 28.6; 

28.4; 24.4; 24.1. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 331 [M+Н]+ 

(100). Найдено, %: C 54.54; H 4.22; N 16.97. C15H14N4O3S. 

Вычислено, %: C 54.54; H 4.27; N 16.96. 
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4-[(2-Оксо-10,11-дигидро-2Н,9Н-циклопента[4',5']-

тиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b][1,2,4]триазин-3-ил)-

ацетил]бензонитрил (4а). Время реакции – 4 ч. Выход 

3.6 г (67%). Бордовые кристаллы. Т. пл. 234–236 °С 

(ДМCO). Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.41 (1Н, 

с, 6-СН); 8.52–8.50 (2Н, м, Н-3,5 Ar); 8.25–8.23 (2Н, м, 

Н-2,6 Ar); 3.66–3.64 (2Н, м, СН2); 3.54–3.52 (2Н, м, 

СН2); 2.30–2.28 (2Н, м, СН2). Спектр ЯМР 13С 

(CF3CO2D), δ, м. д.: 198.6; 175.4, 161.7; 157.1, 154.2, 

146.4, 144.8, 141.1; 140.8; 136.7; 132.6; 131.2; 40.4; 33.1 

(2 С); 31.8; 31.3. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 388 [M+Н]+ 

(100). Найдено, %: C 61.59; H 3.38; N 18.07. C20H13N5O2S. 

Вычислено, %: C 62.01; H 3.38; N 18.08. 

3-[2-(1-Бензотиен-2-ил)-2-оксоэтил]-10,11-дигидро-

2Н,9Н-циклопента[4',5']тиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b]-

[1,2,4]триазин-2-он (4b). Время реакции – 8 ч. Выход 

3.9 г (94%). Красные кристаллы. Т. пл. 278–280 °С 

(ДМCO). Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 9.87 (1Н, 

с, 6-СН); 8.66 (1Н, с, СН бензотиенил); 8.32–8.19 (2Н, 

м, Н Ar); 7.89–7.83 (2Н, м, Н Ar); 3.74–3.72 (2Н, м, 

СН2); 3.63–3.61 (2Н, м, СН2); 3.12–3.10 (2Н, м, СН2). 

Спектр ЯМР 13С (CF3CO2D), δ, м. д.: 194.1; 175.3; 161.5; 

157.1; 154.4; 147.4; 145.8; 144.7; 142.3; 141.4; 137.8; 

136.9; 130.2; 129.8; 126.0; 40.3; 33.0 (2С); 31.7; 31.2. 

Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 419 [M+Н]+ (100). Найдено, 

%: C 60.30; H 3.34; N 13.44. C21H14N4O2S2. Вычислено, 

%: C 60.27; H 3.37; N 13.39. 

3-[2-(4-Hитрофенил)-2-оксоэтил]-10,11-дигидро-

2Н,9Н-циклопента[4',5']тиено[2',3':4,5]пиримидо[1,6-b]-

[1,2,4]триазин-2-он (4с). Время реакции – 4 ч. Выход 

3.8 г (65%). Желто-коричневые кристаллы. Т. пл. 267–

269 °С (ДМCO). Спектр ЯМР 1Н (CF3CO2D), δ, м. д.: 

9.41 (1Н, с, 6-СН); 8.72–8.70 (2Н, м, Н-3,5 Ar); 8.56–

8.54 (2Н, м, Н-2,6 Ar); 3.66–3.64 (2Н, м, СН2); 3.54–3.52 

(2Н, м, СН2); 3.02–3.00 (2Н, м, СН2). Спектр ЯМР 13С 

(CF3CO2D), δ, м. д.: 197.9; 175.0; 161.1; 156.8; 154.1; 

153.4; 145.5; 144.1; 142.4; 140.1; 132.8; 131.1; 127.1; 

39.7; 32.5 (2С); 31.1; 30.6. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 

408 [M+Н]+ (100). Найдено, %: C 56.05; H 3.27; N 17.21. 

C19H13N5O4S. Вычислено, %: C 56.02; H 3.22; N 17.19. 
 

Файл сопроводительной информации, содержащий 

спектры ЯМР 1Н и 13С и масс-спектры синтезиро-

ванных соединений, доступен на сайте http://hgs.osi.lv. 
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