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Интерес к разработке новых методов синтеза функцио-
нально замещенных 5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-онов 
(пиридокумаринов) обусловлен широким спектром их 
биологического действия.1 Среди них найдены соеди-
нения, обладающие противораковой (структуры А–D),2 
противовоспалительной (соединение Е),3 антибакте-
риальной (соединение F)4 активностью, а также инги-
биторы топоизомераз I (соединение A) и II (соединение 

B) и ароматазы (соединение C). Кроме того, данный 

структурный фрагмент присутствует в составе ряда 
алкалоидов. Из природных хроменопиридинов известны 
выделенные из мангрового энтофитного грибка Phomopsis sp. 
фохродины A–C (структура G);5a выделенные из Gano-
derma calidophilum – ганокалицины A и B (структура H), 
обладающие антиаллергической активностью; выделен-
ный из Ganoderma cochlear – ганокохлеарин G (соеди-
нение I)5b и кохлеарин A (соединение J),5c являющийся 
ингибитором кальциевых каналов Т-типа (рис. 1).5d–f 
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Рисунок 1. Синтетические и природные производные хромено[4,3-b]пиридинов.  
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Настоящая работа продолжает исследования синте-
тического потенциала карбонилзамещенных 4Н-хроменов 
применительно к получению гетероциклов.6 Нами 
разработан способ синтеза 5H-хромено[4,3-b]пиридин-
5-онов 3a–h, содержащих 2-гидроксибензильный или 
2-гидрокси-1-нафтильный заместитель в β-положении 
пиридинового цикла и незамещенных по α- и γ-поло-
жениям, из хроменкарбальдегидов 1a–h и 4-амино-
кумарина (2), взятых в соотношении 1:1.5, в присут-
ствии 5 экв. AcONH4 в кипящей AcOH. Выходы 
продуктов составили 52–77% (cхема 1). 

Добавление AcONH4 не является принципиальным 
для протекания реакции, однако в его отсутствие 
выходы 5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-онов 3a–h, как 
правило, ниже, а время реакции увеличивается. Исполь-
зование 50% избытка 4-аминокумарина (2) также 
повышает выходы продуктов, что можно объяснить 
конкурирующим ацидолизом 4-аминокумарина (2), 
приводящим к о-гидроксиацетофенону.7 

В ИК спектрах производных 5H-хромено[4,3-b]-
пиридин-5-онов 3a–h наблюдается широкая полоса погло-
щения гидроксильной группы в области 3480–2400 см–1, 
присутствует интенсивная полоса поглощения карбо-
нильной группы при 1748–1699 см–1. В спектрах ЯМР 1Н 
соединений 3a–f,h протоны метиленового фрагмента, 
протон гидроксильной группы, атомы водорода в α- и 
γ-положениях пиридинового цикла резонируют соот-
ветственно в областях 4.10–4.52, 9.38–11.32 (8.14 м. д. в 
спектре соединения 3f), 8.86–9.10 и 8.01–8.36 м. д. При 
этом протоны пиридинового цикла проявляются, как 
правило, в виде дублетов с КССВ 1.8–2.1 Гц. В случае 
соединения 3f экранирование гидроксильного протона, 
по-видимому, связано с наличием соседнего адамантиль-
ного заместителя. В спектрах ЯМР 13С 5H-хромено-
[4,3-b]пиридин-5-онов 3a–h характеристичными являются 
сигналы атомов углерода карбонильной группы при 
161 м. д. и сигнал α-углеродного атома пиридинового 
фрагмента в области 156.6–157.4 м. д. В случае про-
изводных нафтола 3a–d и кумарина 3h атом углерода 
метиленового фрагмента резонирует при 25.8–28.0 м. д., а 
в случае производных фенола 3e,f – в области 32.7–
33.2 м. д. В спектрах DEPT число протонов, непосред-

ственно связанных с атомами 13С, согласуется с приве-
денными структурами. 

Эта региоселективная реакция протекает с образо-
ванием связи между α-углеродным атомом хромен-
карбальдегида 1 и β-углеродным атомом 4-амино-
кумарина (2), по всей видимости, по механизму, сходному 
с недавно описанным синтезом β-(2-гидроксибензил)-
пиридинов из карбонилзамещенных 4Н-хроменов, 
СН-кислот и аммиака или предварительно полученного 
енаминона на основе димедона.8 Однако попытки ввести в 
реакцию с 4-аминокумарином (2) хромены, содержа-
щие трифторацетильную или бензоильную группу 
вместо формильной, не увенчались успехом. Следует 
отметить, что в реакции 1Н-бензо[f]хромен-2-карб-
альдегида (1а) с 4-(бензиламино)кумарином также 
были выделены лишь исходные соединения. В то же 
время реакция дигидропиранкарбальдегида 1i с 4-амино-
кумарином (2) протекает аналогично превращениям 
хроменкарбальдегидов 1a–h с образованием 3-(3-гидрокси-
пропил)-5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-она (3i) (cхема 2).  

Схема 1 

Схема 2 

Стоит отметить, что 4-аминокумарины являются 
одними из очевидных прекурсоров в синтезе 5H-хромено-
[4,3-b]пиридин-5-онов. Из последних примеров следует 
упомянуть инициируемые медью конденсации 4-амино-
кумаринов с пропиофенонами в присутствии 
4-OH-TEMPO,9a с γ-стирил/арил/гетарил-β,γ-ненасы-
щенными α-кетоэфирами при микроволновой акти-
вации,9b конденсацию с α-азидохалконами,9c а также 
катализируемую медью циклизацию 4-ариламино-
кумаринов в присутствии TBPB с ДМФА в качестве 
источника углерода с получением 6Н-хромено[4,3-b]-
хинолин-6-онов.9d Хромено[4,3-b]пиридин-5-оны также 
были получены на основе хромон-3-карбальдегидов и 
4-гидроксикумарина в присутствии AcONH4.

9e 
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Неописанные ранее хроменкарбальдегиды 1e,g,h 
были получены из соответствующих предшественников 
о-хинонметидов 4–6 и 3-(диэтиламино)акролеина (7) 
(cхема 3).10 При этом нам впервые удалось применить 
гидроксибензиловые спирты (соединения 4 и 5) в 
качестве субстратов для получения 4Н-хромен-3-карб-
альдегидов, в то время как ранее для получения некон-
денсированных хроменкарбальдегидов были исполь-
зованы менее устойчивые 2-хлорметилфенолы.10с 

Хромен 1e был получен c выходом 32% из нитро-
салицилового спирта 4 при активации последнего 
in situ Ac2O.10b Для получения хроменкарбальдегидов 
1g,h из диарилкарбинола 5 или основания Манниха 6 
на основе 4-метил-7-гидроксикумарина также как и для 
1-(диметиламино)метил-2-нафтолов 1a–d достаточно 
нагревания в AcOH без дополнительной активации.10d 

6-Нитро-4H-хромен-3-карбальдегид (1e). К раствору 
4.225 г (25 ммоль) 2-(гидроксиметил)-4-нитрофенола 
(4) и 3.175 г (25 ммоль) 3-(диэтиламино)акролеина (7) в 
20 мл AcOH добавляют 2.550 г (25 ммоль) Ac2O и кипятят 
полученную смесь в течение 2 ч. Бóльшую часть AcOH 
(15 мл) упаривают при пониженном давлении, к остатку 
добавляют 5 мл горячего MeOH, смесь медленно охлаж-
дают до комнатной температуры и затем выдерживают 
в течение 2 ч при –30 °С. Выпавший осадок отфильтро-
вывают, промывают ледяным MeOH и перекристалли-
зовывают из EtOH. Выход 1.640 г (32%), желтые 
кристаллы, т. пл. 181–182 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1653 (C=O), 
1580, 1516, 1483, 1429, 1344, 1335, 1302, 1229, 1206, 1180, 
1134, 1086, 926, 907, 824, 746. Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), 
δ, м. д. (J, Гц): 3.63 (2H, c, CH2); 7.12 (1H, д, J = 9.6, H-8); 
7.40 (1H, c) и 7.06–8.10 (2H, м, H-2,5,7); 9.51 (1Н, с, CHO). 
Спектр ЯМР 13С (CDCl3), δ, м. д.: 20.8 (CH2); 118.0 (CH); 118.1; 
121.1; 124.1 (CH); 126.0 (CH); 144.7 (C-6); 154.5 (C-8a); 
157.9 (2-CH); 189.3 (CHO). Найдено, %: C 58.61; H 3.39; 
N 6.75. C10H7NO4. Вычислено, %: C 58.54; H 3.44; N 6.83. 

4-Фенил-4H-хромен-3-карбальдегид (1g). Смесь 
1.500 г (7.5 ммоль) 2-[гидрокси(фенил)метил]фенола 
(5) и 0.990 г (7.8 ммоль) 3-(диэтиламино)акролеина (7) 
в 10 мл AcOH нагревают при кипячении в течение 1.5 
ч, разбавляют 10 мл MeOH и выдерживают при –30 °С 
в течение ночи. Выпавший осадок отфильтровывают и 
очищают перекристаллизацией из EtOH. Выход 1.133 г 
(64%), бледно-желтые кристаллы, т. пл. 121–123 °C. 
ИК спектр, ν, см–1: 1670 (C=O), 1643, 1578, 1485, 1454, 
1317, 1225, 1184, 1103, 890, 777, 750, 741, 694. Спектр 
ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м. д. (J, Гц): 5.02 (1H, c, 4-CH); 7.04–
7.28 (9H, м, H Ar); 7.52 (1H, c, 2-CH); 9.38 (1H, c, CHO). 
Спектр ЯМР 13С (CDCl3), δ, м. д.: 37.8 (4-CH); 117.0 
(CH); 122.2; 124.1; 125.8 (CH); 126.9 (CH); 128.2 (3CH); 
128.6 (2CH); 130.6 (CH); 145.0; 149.6; 158.5; 189.4 
(CHO). Найдено, %: C 81.27; H 5.08. C16H12O2. Вычис-
лено, %: C 81.34; H 5.12. 

4-Метил-2-оксо-2H,10H-пирано[2,3-f]хромен-9-карб-
альдегид (1h). Смесь 1.293 г (4.7 ммоль) 7-гидрокси-
4-метил-8-(морфолин-4-илметил)-2H-хромен-2-она (6) 
и 0.597 г (4.7 ммоль) 3-(диэтиламино)акролеина (7) в 10 мл 
AcOH нагревают при кипячении в течение 40 мин, 
разбавляют 5 мл MeOH и выдерживают в течение ночи 
при –30 °С. Выпавший осадок отфильтровывают, про-
мывают ледяным MeOH и перекристаллизовывают из 
ДМФА. Выход 0.353 г (31%), бесцветные кристаллы, т. пл. 
249–250 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1732, 1676, 1655, 1655, 
1628, 1597, 1493, 1439, 1385, 1352, 1306, 1263, 1234, 1209, 
1186, 1169, 1144, 1130, 1045, 1001, 937, 866, 814, 770, 
756. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6, 100 °С), δ, м. д. (J, Гц): 
2.39 (3H, c, CH3); 3.41 (2H, c, CH2); 6.26 (1H, c, 3-CH); 
7.05 (1H, д, J = 8.7, H-5); 7.63 (1H, д, J = 8.7, H-6); 7.83 (1H, 
c, 8-CH); 9.52 (1H, c, CHO). Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6, 
100 °С), δ, м. д.: 16.0 (CH2); 18.5 (CH3); 108.6; 113.2 (CH); 
113.3 (CH); 117.1; 118.0; 125.1 (CH); 152.2; 152.3; 153.3; 
159.0 (8-CH); 159.8; 190.7 (CHO). Найдено, %: C 69.38; 
H 4.11. C14H10O4. Вычислено, %: C 69.42; H 4.16. 

Получение 5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-онов 3a–h 

(общая методика). Смесь 1 ммоль альдегида 1a–h, 
0.241 г (1.5 ммоль) 4-аминокумарина (2) и 0.385 г 
(5 ммоль) AcONH4 в 3 мл AcOH нагревают при кипя-

Схема 3 

Таким образом, мы показали, что в реакции 4-амино-
кумарина с 4Н-хромен-3-карбальдегидом или 3,4-дигидро-
2Н-пиран-5-карбальдегидом в качестве акцепторов 
Михаэля происходит аннелирование пиридинового 
цикла к кумариновому фрагменту с образованием 
5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-онов. 

Экспериментальная часть 

ИК спектры записаны на спектрометре Shimadzu 
IRAffinity-1, оснащенном приставкой Specac Diamond 
ATR GS 10800-B. Спектры ЯМР 1Н и 13C (400 и 100 МГц 
соответственно), а также DEPT зарегистрированы на 
спектрометре JEOL JNM-ECX400 в ДМСО-d6 или CDCl3, 
внутренний стандарт – остаточные сигналы раство-
рителя: 2.50 и 7.26 м. д. для ядер 1H, 39.5 и 77.0 м. д. 
для ядер 13C. Элементный анализ выполнен на авто-
матическом СНNS-анализаторе Euro Vector EA-3000. 
Температуры плавления определены капиллярным 
методом на приборе SRS OptiMelt MPA100. Тонко-
слойная хроматография проведена на алюминиевых 
пластинах, покрытых силикагелем (Macherey-Nagel 
XtraSilGel UV-254), проявление в УФ свете и в парах иода. 

Синтез исходных хроменкарбальдегидов 1а–d,f 
проведен по известным методикам.10c,d 
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чении в течение 10 ч, охлаждают до комнатной темпе-
ратуры, при перемешивании добавляют 2 мл MeOH и 
выдерживают при –30 °С в течение 2 ч. Выпавший 
осадок отфильтровывают, промывают ледяным MeOH, 
затем CH2Cl2 и очищают перекристаллизацией. 

3-[(2-Гидроксинафталин-1-ил)метил]-5H-хромено-
[4,3-b]пиридин-5-он (3a). Выход 0.230 г (65%), бесцвет-
ные кристаллы, т. пл. 282–284 °С (AcOH). ИК спектр, 
ν, см–1: 3400–2600 (OH), 1736 (C=O), 1630, 1603, 1584, 
1560, 1514, 1501, 1456, 1447, 1437, 1356, 1317, 1292, 
1267, 1242, 1223, 1153, 1107, 1090, 993, 872, 802, 756, 
741, 729. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м. д. (J, Гц): 
4.51 (2H, c, CH2); 7.22–7.28 (2H, м, H Ar); 7.32–7.37 
(2H, м, Н Ar); 7.38–7.42 (1H, м, H Ar); 7.51–7.56 (1H, м, 
H Ar); 7.72 (1H, д, J = 9.0, H Ar); 7.77 (1H, д, J = 8.0, H Ar); 
7.96 (1H, д, J = 8.5, H Ar); 8.18 (1H, д, J = 2.1, H-γ 
пиридин); 8.38 (1H, д. д, J = 7.8, J = 1.4, H Ar); 9.10 (1H, 
д, J = 2.1, H-α пиридин); 10.02 (1H, c, OH). Спектр 
ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м. д.: 27.5 (CH2); 117.1; 117.4 (CH, 
C); 118.6 (CH); 119.5; 123.1 (2CH); 124.4 (CH); 125.3 
(CH); 127.2 (CH); 128.8; 129.1 (2CH); 132.4 (CH); 133.4; 
136.7 (CH); 138.7; 149.2; 152.3; 153.4; 156.7 (α-CH 
пиридин); 161.0 (C=O). Найдено, %: C 78.07; H 4.30; 
N 3.89. C23H15NO3. Вычислено, %: C 78.18; H 4.28; N 3.96. 

3-[(6-Бром-2-гидроксинафталин-1-ил)метил]-5H-
хромено[4,3-b]пиридин-5-он (3b). Выход 0.320 г (74%), 
бесцветные кристаллы, т. пл. 336–338 °С (ДМФА). 
ИК спектр, ν, см–1: 3400–2600 (OH), 1732 (C=O), 1674, 
1628, 1601, 1582, 1560, 1501, 1456, 1447, 1294, 1267, 1161, 
1109, 1092, 885, 878, 866, 816, 800, 758. Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСО-d6), δ, м. д. (J, Гц): 4.50 (2H, c, CH2); 7.30 (1H, 
д, J = 8.9, H Ar); 7.36–7.41 (2H, м, H Ar); 7.49 (1H, д. д, 
J = 8.9, J = 2.0, H Ar); 7.56–7.60 (1H, м, H Ar); 7.73 (1H, 
д, J = 9.2, H Ar); 7.93 (1H, д, J = 9.2, H Ar); 8.05 (1H, д, 
J = 2.0, H Ar); 8.16 (1H, д, J = 2.0, H Ar); 8.41 (1H, д. д, 
J = 7.7, J = 1.6, H Ar); 9.08 (1H, д, J = 2.0, H-α пиридин); 
10.18 (1H, с, OH). Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м. д.: 
27.5 (CH2); 116.0; 117.5 (C, CH); 119.5; 119.8 (CH); 
124.4 (CH); 125.4 (CH); 125.6 (CH); 128.4 (CH); 129.9 
(CH); 130.1; 130.8 (CH); 132.1; 132.5 (CH); 136.6 (CH); 
138.4; 149.3; 152.4; 153.9; 156.7 (α-CH пиридин); 161.0 
(C=O). Найдено, %: C 63.99; H 3.19; N 3.15. C23H14BrNO3. 
Вычислено, %: C 63.91; H 3.26; N 3.24. 

3-{[6-(трет-Бутил)-2-гидроксинафталин-1-ил]метил}-
5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-он (3c). Выход 0.287 г 
(70%), бесцветные кристаллы, т. пл. 251–253 °С (ДМФА–
MeOH, 2:1). ИК спектр, ν, см–1: 3400–2600 (OH), 1748 
(C=O), 1601, 1578, 1562, 1501, 1481, 1456, 1317, 1292, 
1265, 1163, 1150, 1111, 1090, 995, 820, 804, 750. Спектр 
ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м. д. (J, Гц): 1.27 (9H, c, С(СH3)3); 
4.47 (2H, c, CH2); 7.23 (1Н, д, J = 8.9, H Ar); 7.32–7.37 
(2Н, м, H Ar); 7.48 (1Н, д. д, J = 8.9, J = 1.8, H Ar); 7.54 
(1Н, т. д, J = 7.9, J = 1.4, H Ar); 7.64–7.73 (2Н, м, H Ar); 
7.87 (1Н, д, J = 8.9, H Ar); 8.17 (1Н, д, J = 2.0, H-γ 
пиридин); 8.38 (1Н, д, J = 7.8, H Ar); 9.09 (1Н, д, J = 2.0, 
H-α пиридин); 9.89 (1H, c, OH). Спектр ЯМР 13С 
(ДМСО-d6), δ, м. д.: 27.6 (CH2); 31.5 (3CH3); 34.7 (C(CH3)3); 
116.8; 117.4 (CH, C); 118.5 (CH); 119.5; 122.9 (CH); 
124.0 (CH); 124.4 (CH); 125.3 (CH); 125.9 (CH); 128.7; 
129.1 (CH); 131.5; 132.3 (CH); 136.7 (CH); 138.8; 145.1; 
149.2; 152.3; 152.8; 156.7 (α-CH пиридин); 161.0 (C=O). 

Найдено, %: C 79.18; H 5.59; N 3.37. C27H23NO3. Вычис-
лено, %: C 79.20; H 5.66; N 3.42. 

3-{[6-(Адамантан-1-ил)-2-гидроксинафталин-1-ил]-
метил}-5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-он (3d). Выход 
0.327 г (67%), бесцветные кристаллы, т. пл. 255–257 °С 
(ДМФА). ИК спектр, ν, см–1: 3400–2600 (OH), 2901, 
2845 (CH адамантан), 1746 (C=O), 1609, 1599, 1501, 
1456, 1317, 1294, 1261, 1157, 1149, 1111, 993, 881, 816, 
756. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6, 125 °С), δ, м. д. (J, Гц): 
1.74 (6H, уш. с, CH2 адамантан); 1.92 (6H, уш. с, CH2 
адамантан); 2.05 (3H, уш. с, CH адамантан); 4.52 (2H, c, 
CH2); 7.22 (1H, д, J = 8.9, H Ar); 7.32–7.39 (2H, м, H Ar); 
7.48 (1H, д, J = 8.7, H Ar); 7.54–7.58 (1H, м, H Ar); 7.64–
7.69 (2H, м, H Ar); 7.87 (1H, д, J = 8.9, H Ar); 8.27 (1H, 
с, H-γ пиридин); 8.43 (1H, д, J = 7.8, H Ar); 9.02 (1H, с, 
H-α пиридин); 9.38 (1H, уш. с, OH). Спектр ЯМР 13С 
(ДМСО-d6, 125 °С), δ, м. д.: 28.0 (CH2); 29.1 (3CH 
адамантан); 36.2 (C адамантан); 37.0 (3CH2 адамантан); 
43.4 (3CH2 адамантан); 116.8; 117.3 (CH, C); 118.8 (CH); 
119.7; 122.8 (CH); 124.0 (CH); 124.5 (CH); 124.9 (CH); 
125.2 (CH); 129.1 (CH); 129.3; 131.9; 132.2 (CH); 136.8 
(CH); 138.9; 145.6; 149.3; 152.6; 152.9; 156.8 (α-CH 
пиридин); 160.9 (C=O). Найдено, %: C 81.37; H 5.94; 
N 2.76. C33H29NO3. Вычислено, %: C 81.29; H 6.00; N 2.87. 

3-(2-Гидрокси-5-нитробензил)-5H-хромено[4,3-b]-
пиридин-5-он (3e). Выход 0.181 г (52%), бесцветные 
кристаллы, т. пл. 312–314 °С (AcOH). ИК спектр, ν, см–1: 
3300–2400 (OH), 1730 (C=O), 1611, 1587, 1562, 1520, 
1493, 1456, 1433, 1335, 1279, 1265, 1171, 1159, 1113, 
1098, 1082, 910, 827, 748. Спектр ЯМР 1Н  (ДМСО-d6), 
δ, м. д. (J, Гц): 4.14 (2H, c, CH2); 6.95 (1H, д, J = 8.9, H-3 
фенол); 7.37–7.41 (2H, м, H Ar); 7.57–7.61 (1H, м, H Ar); 
8.01 (1H, д. д, J = 8.9, J = 2.8, H-4 фенол); 8.26 (1H, д, 
J = 2.8, H-6 фенол); 8.36 (1H, д, J = 2.1, H-γ пиридин); 
8.41 (1H, д. д, J = 8.2, J = 1.4, H Ar); 9.03 (1H, д, J = 2.1, 
H-α пиридин); 11.32 (1H, уш. с, OH). Спектр ЯМР 13С 
(ДМСО-d6), δ, м. д.: 32.7 (CH2); 115.9 (CH); 117.5 (C, 
CH); 119.5; 124.5 (CH); 125.3 (CH); 125.4 (CH); 127.0 
(CH); 127.8; 132.5 (CH); 137.2; 137.4 (CH); 140.1; 149.5; 
152.5; 157.0 (α-CH пиридин); 161.0; 162.3 (C=O). 
Найдено, %: C 65.60; H 3.44; N 7.93. C19H12N2O5. 
Вычислено, %: C 65.52; H 3.47; N 8.04. 

3-[3-(Адамантан-1-ил)-2-гидрокси-5-метилбензил]-
5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-он (3f). Выход 0.276 г 
(61%), бесцветные кристаллы, т. пл. 236–238 °С 
(ДМФА–MeOH, 2:1). ИК спектр, ν, см–1: 3480 (OH), 
2903, 2843 (CH адамантан), 1711 (C=O), 1611, 1603, 
1560, 1503, 1454, 1271, 1206, 1171, 1152, 1115, 1103, 
764. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м. д. (J, Гц): 1.67 
(6Н, уш. с, CH2 адамантан); 1.97 (3H, уш. c, CH 
адамантан); 2.05 (6H, уш. с, CH2 адамантан); 2.13 (3H, 
c, CH3); 4.10 (2H, c, CH2); 6.79 (1H, c, H Ar); 6.80 (1H, c, 
H Ar); 7.36–7.40 (2H, м, H Ar); 7.56–7.60 (1H, м, H Ar); 
8.14 (1H, c, OH); 8.22 (1H, c, H-γ пиридин); 8.41 (1H, д, 
J = 7.3, H Ar); 8.92 (1H, c, H-α пиридин). Спектр ЯМР 
13С (ДМСО-d6), δ, м. д.: 21.1 (CH3); 29.0 (3CH 
адамантан); 33.2 (CH2); 36.9 (C адамантан); 37.2 (3CH2 
адамантан); 40.7 (3CH2 адамантан); 117.3; 117.5 (CH); 
119.6; 124.4 (CH); 125.4 (CH); 126.4 (CH); 128.2; 129.0 
(2C); 132.4 (CH); 137.2 (CH); 138.3; 138.7; 149.2; 151.6; 
152.4; 156.9 (α-CH пиридин); 161.1 (C=O). Найдено, %: 
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C 79.72; H 6.45; N 2.99. C30H29NO3. Вычислено, %: 
C 79.80; H 6.47; N 3.10. 

3-[(2-Гидроксифенил)(фенил)метил]-5H-хромено-
[4,3-b]пиридин-5-он (3g). Выход 0.224 г (59%), бесцвет-
ные кристаллы, т. пл. 243–245 °С (AcOH). ИК спектр, 
ν, см–1: 3400–3200 (OH), 1713 (C=O), 1597, 1560, 1454, 
1406, 1341, 1281, 1271, 1231, 1207, 1171, 1159, 1150, 
1111, 1086, 872, 816, 756. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м. д. (J, Гц): 6.01 (1H, c, CHPh); 6.72–6.76 (2H, м, 
H Ar); 6.83 (1H, д, J = 8.0, H Ar); 7.06–7.14 (3H, м, 
H Ar); 7.23 (1H, т, J = 7.3, H Ar); 7.30–7.34 (2H, м, 
H Ar); 7.38–7.42 (2H, м, H Ar); 7.58–7.62 (1H, м, H Ar); 
8.01 (1H, д, J = 1.8, H-γ пиридин); 8.43 (1H, д, J = 7.8, H 
Ar); 8.86 (1H, д, J = 1.8, H-α пиридин); 9.62 (1H, c, OH). 
Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м. д.: 47.5 (CHPh); 115.9 
(CH); 117.3; 117.5 (CH); 119.5; 119.6 (CH); 124.5 (CH); 
125.4 (CH); 127.2 (CH); 128.6 (CH); 128.9; 129.1 (2CH); 
129.7 (2CH); 130.2 (CH); 132.6 (CH); 137.0 (CH); 141.0; 
142.4; 149.4; 152.5; 155.2; 157.4 (α-CH пиридин); 161.1 
(C=O). Найдено, %: C 79.21; H 4.48; N 3.60. C25H17NO3. 
Вычислено, %: C 79.14; H 4.52; N 3.69. 

3-[(7-Гидрокси-4-метил-2-оксо-2H-хромен-8-ил)-
метил]-5H-хромено[4,3-b]пиридин-5-он (3h). Выход 
0.297 г (77%), бесцветные кристаллы, т. пл. 330–332 °С 
(ДМФА). ИК спектр, ν, см–1: 3258 (OH), 1699 (C=O), 
1607, 1576, 1558, 1501, 1456, 1387, 1358, 1304, 1265, 1184, 
1171, 1157, 1150, 1115, 1057, 818, 764. Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСО-d6), δ, м. д. (J, Гц): 2.31 (3H, c, CH3); 4.17 (2H, 
c, CH2); 6.10 (1H, c, H-3 кумарин); 6.89 (1Н, д, J = 8.4, 
H Ar); 7.33–7.38 (2H, м, H Ar); 7.49 (1H, д, J = 8.7, 
H Ar); 7.53–7.58 (1H, м, H Ar); 8.19 (1H, д, J = 1.8, 
H-γ пиридин); 8.37 (1H, д, J = 7.6, H Ar); 9.00 (1H, д, 
J = 1.8, H-α пиридин); 10.83 (1H, c, OH). Спектр 
ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м. д.: 18.7 (CH3); 25.8 (CH2); 
110.7 (CH); 112.7 (CH); 112.8; 113.0; 117.4 (CH); 117.5; 
119.4; 124.4 (CH); 125.3 (CH); 125.4 (CH); 132.4 (CH); 
136.7 (CH); 137.3; 149.4; 152.4; 153.0; 154.4; 156.6 
(α-CH пиридин); 159.2; 160.5; 160.9 (C=O). Найдено, %: 
C 71.75; H 3.89; N 3.56. C23H15NO5. Вычислено, %: 
C 71.68; H 3.92; N 3.63. 

3-(3-Гидроксипропил)-5H-хромено[4,3-b]пиридин-
5-он (3i). Выход 0.164 г (64%), бесцветные кристаллы, 
т. пл. 91–92 °С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 1724 (C=O), 
1605, 1456, 1265, 1244, 1221, 1169, 1113, 1088, 1036, 762. 
Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м. д. (J, Гц): 1.90–1.99 
(2H, м, CH2); 2.84 (2H, т, J = 7.6, CH2); 4.01 (2H, т, J = 6.3, 
CH2); 7.41–7.44 (2Н, м, H Ar); 7.60–7.64 (1H, м, H Ar); 
8.39 (1H, д, J = 1.8, H-γ пиридин); 8.46 (1H, д, J = 7.8, 
H Ar); 8.96 (1H, д, J = 1.8, H-α пиридин). Спектр ЯМР 13С 
(ДМСО-d6), δ, м. д.: 28.9 (CH2); 29.7 (CH2); 63.5 (CH2); 
114.4; 117.5 (CH); 119.6; 124.5 (CH); 125.4 (CH); 132.5 
(CH); 137.3 (CH); 138.5; 149.4; 152.5; 157.0 (α-CH пиридин); 
161.0 (C=O). Найдено, %: C 70.52; H 5.07; N 5.38. 
C15H13NO3. Вычислено, %: C 70.58; H 5.13; N 5.49. 
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