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Производные пиридинкарбоновых кислот, в частно-

сти витамин В3 (РР) – 3-пиридинкарбоновая (никотино-

вая) кислота, участвуют во многих окислительно-

восстановительных реакциях, в образовании ферментов 

и обмене липидов и углеводов в живых клетках.1 

Производные [1,3]тиазоло[3,2-a]пиридиния проявляют 

анальгезирующую, противовоспалительную и гипо-

гликемическую активность,2 а также легко превра-

щаются в 2-аминопиридины,3 которые применяются в 

качестве хелатообразующих лигандов и обладают 

фармакологической активностью. 

В литературе описано моноалкилирование 2-меркапто-

никотиновой (2-сульфанилникотиновой) кислоты иод-

метаном,4 1-бром-3,7,11-триметилдодека-2,6,10-триеном,5 

а 6-метил-2-меркаптоникотиновой кислоты – 3-бром-

проп-1-еном и 3-бромциклогекс-1-еном6 в присутствии 

оснований. Во всех случаях алкилирование протекает 

региоселективно по атому серы.  

В настоящей работе нами изучено алкилирование 

2-сульфанилпиридин-3-карбоновой кислоты (1) 3-бром-

1-пропином с целью получить как монопропаргил-, так 

и дипропаргилпроизводные и исследовать их в реакции 

галогенциклизации.  

Нами найдено, что алкилирование кислоты 1 экви-

мольным количеством 3-бром-1-пропина в системах 

K2CO3–Me2CO, Et3N–ДМФА, KOH–H2O–EtOH и KOH–H2O 

протекает с образованием 2-(проп-2-ин-1-илсульфанил)-

пиридин-3-карбоновой кислоты (2) (схема 1).  
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Алкилирование 2-сульфанилпиридин-3-карбоновой кислоты 3-бром-1-пропином протекает c образованием 2-(проп-2-ин-1-ил-

сульфанил)пиридин-3-карбоновой кислоты и (проп-2-ин-1-ил)-2-(проп-2-ин-1-илсульфанил)пиридин-3-карбоксилата, которые 

реагируют с бромом и иодом с образованием 2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридиниевых систем. 
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3-карбоновая кислота, тригалогенид и галогенид 3-галогенметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия, три-

иодид 3-иодметилиден-8-[(2,3-дииодпроп-2-ен-1-ил)окси]карбонил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия, галогенциклизация. 

Схема 1 
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При двукратном избытке 3-бром-1-пропина основ-

ным продуктом является (проп-2-ин-1-ил)-2-(проп-2-ин-

1-илсульфанил)пиридин-3-карбоксилат (3) (схема 2). 

Продукт диалкилирования 3, в отличие от продукта 

моноалкилирования 2, хорошо растворим в Me2CO.  

пиридин-4-ия (7). Трибромид 6 при взаимодействии с 

Me2CO образует бромид 3-бромметилиден-8-карбокси-

2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (8) (схема 4).  

Схема 2 

Нами обнаружено, что при продолжительном хране-

нии (~1 мес.) пропаргилсульфид 2 подвергается внутри-

молекулярному присоединению и прототропной изо-

меризации с образованием 3-метил-5H-[1,4]оксатиепино-

[5,6-b]пиридин-5-она (4) (схема 3), что подтверждается 

данными спектроскопии ЯМР 1Н и 13С. В спектре ЯМР 1Н 

соединения 4 фиксируются трехпротонный синглет 

метильной группы при 2.72 м. д. и однопротонный 

синглет группы SCH= при 8.18 м. д. Ранее [1,4]-

оксатиепино[5,6-b]пиридин-5-оновая система была 

получена взаимодействием 2-меркаптоникотиновой 

кислоты с бромметилкетонами.7 

В масс-спектрах пропаргильных производных 2, 3 

отмечаются пики молекулярного иона [М]+ с m/z 193 

(100%) и m/z 231 (37%) соответственно, иона [М–Н]+ и 

пик элиминирования пропаргильного и S-пропаргиль-

ного радикалов.  

В спектрах ЯМР 1Н и 13С соединений 2, 3 хими-

ческие сдвиги сигналов протонов и атомов углерода 

пиридинового цикла и S-пропаргильной группы практи-

чески не различаются. В спектре ЯМР 13С соединения 

4, по сравнению со спектром никотината 3, сигналы 

атомов углерода С-2,4,6 пиридинового цикла значи-

тельно (∆δ 4.36–15.37 м. д.) смещены в сильное поле, 

что обусловлено аннелированием оксатиепинового цикла.  

Нами впервые осуществлены взаимодействия про-

паргилсульфида 2 с иодом и бромом, которые проте-

кают с аннелированием тиазольного цикла и образо-

ванием трииодида 3-иодметилиден-8-карбокси-2,3-ди-

гидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (5) и трибромида 

3-бромметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро[1,3]тиазоло-

[3,2-a]-пиридин-4-ия (6) (схема 4). Ранее была осуще-

ствлена галогенциклизация 2-аллилсульфанилпириди-

нов,6,8–15 которая протекала с образованием дигидро-

[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридиниевых систем. В литературе 

также описаны иные примеры синтеза производных 

2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридина.16–20 Трииодид 5 

реагирует с NaI в Me2CO с образованием иодида 3-иод-

метилиден-8-карбокси-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]-

Схема 3 

Схема 4 

При взаимодействии карбоксилата 3 с иодом про-

исходит иодциклизация с участием S-пропаргильной 

группы и присоединение иода по тройной связи O-пропар-

гильной группы с образованием трииодида 8-[(2,3-ди-

иодпроп-2-ен-1-ил)окси]карбонил-3-иодметилиден-2,3-ди-

гидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (9) (схема 5). 

Бромирование карбоксилата 3 протекает с образо-

ванием сложной смеси продуктов, что обусловлено 

дальнейшим присоединением брома по кратным связям 

S- и O-пропаргильных групп. 

В спектрах ЯМР 1Н продуктов галогенциклизации 5–8 

химические сдвиги соответствующих сигналов про-

тонов и атомов углеродов практически идентичны. 

Однако в спектрах ЯМР 1Н и 13С галогенидов 7–9, по 

сравнению со спектрами ЯМР 1Н и 13С соответствую-

щих пропаргилсульфида 2 и карбоксилата 3, наблю-

дается значительный слабопольный сдвиг протонов 

(∆δ 0.64–0.66 м. д.) и атомов углерода (∆δ 3.16–7.83 м. д.) 

пиридинового цикла, что обусловлено появлением 

положительного заряда на атоме азота. 

Таким образом, алкилирование 2-сульфанилпиридин-

3-карбоновой кислоты эквимольным количеством 

3-бром-1-пропина в присутствии основания протекает с 

образованием 2-(проп-2-ин-1-илсульфанил)пиридин-

3-карбоновой кислоты, которая при длительном хране-

нии подвергается внутримолекулярному присоедине-

нию и прототропной изомеризации с образованием 

3-метил-5H-[1,4]оксатиепино[5,6-b]пиридин-5-она. При 

двукратном избытке 3-бром-1-пропина основным про-

дуктом является (проп-2-ин-1-ил)-2-(проп-2-ин-1-ил-

Схема 5 
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сульфанил)пиридин-3-карбоксилат. 2-(Проп-2-ин-1-ил-

сульфанил)пиридин-3-карбоновая кислота взаимодей-

ствует с бромом и иодом с образованием галогенидов 

3-галогенметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро[1,3]тиазоло-

[3,2-a]пиридин-4-ия. При взаимодействии (проп-2-ин-1-ил)-

2-(проп-2-ин-1-илсульфанил)пиридин-3-карбоксилата с 

иодом происходит иодциклизация с участием S-про-

паргильной группы и присоединение иода по тройной 

связи O-пропаргильной группы с образованием три-

иодида 8-[(2,3-дииодпроп-2-ен-1-ил)окси]карбонил-3-иод-

метилиден-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия. 

Экспериментальная часть 

ИК спектры записаны на фурье-спектрометре Shimadzu 

IR Affinity-1S в таблетках KBr. Спектры ЯМР 1Н и 13С 

(126 МГц) зарегистрированы на приборах Bruker DRX-400 

(400 МГц, соединение 2) и Bruker Avance II (500 МГц, 

остальные соединения), внутренний стандарт ТМС, 

растворитель ДМСО-d6. Отнесения сигналов в спект-

рах ЯМР 13С сделаны на основании литературных 

данных.6–20 Масс-спектры соединений 2, 3 записаны на 

газовом хромато-масс-спектрометре GCMS-QP2010 Ultra 

Shimadzu (ионизация ЭУ, 70 эВ). Элементный анализ 

выполнен на анализаторе Carlo Erba 1108. Температуры 

плавления определены на приборе ПТП (М).  

2-(Проп-2-ин-1-илсульфанил)пиридин-3-карбоновая 

кислота (2). Метод I. Смесь 138 мг (1 ммоль) K2СО3, 

8 мл Me2CO и 155 мг (1 ммоль) 2-сульфанилпиридин-

3-карбоновой кислоты (1) нагревают в колбе с обрат-

ным холодильником в течение 15 мин. Затем добав-

ляют раствор 0.08 мл (1 ммоль) 3-бром-1-пропина в 3 мл 

Me2CO и нагревают в колбе с обратным холодиль-

ником в течение 2 ч. Реакционную смесь фильтруют, 

осадок растворяют в H2O и доводят раствором HCl до 

pH ~6. Выпадает светло-коричневый хлопьевидный 

осадок, который отфильтровывают и промывают 

Me2CO. Выход 162 мг (84%), светло-коричневый 

порошок, т. пл. 133–135 °С (c разл.). ИК спектр, ν, см–1: 

3254 (≡СН), 3080, 3043 (С–Н пиридин), 2968, 2879 (C–H 

алиф.), 2117 (C≡С), 1676 (C=O), 1570, 1558 (С=С, C=N). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 3.04 (1H, т, J = 2.4, 

≡СН); 3.93 (2H, д, J = 2.5, SCH2); 7.29 (1H, д. д, J = 7.7, 

J = 4.8, H-5); 8.26 (1H, д. д, J = 7.7, J = 1.5, H-4); 8.68 

(1H, д. д, J = 4.6, J = 1.5, H-6); 13.57 c (1H, COOH). 

Cпектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 17.8 (SCH2); 72.8 (≡СН); 80.9 

(C≡); 119.4 (C-5); 123.3 (C-3); 139.1 (C-4); 152.0 (C-6); 

159.3 (C-2); 166.3 (COOH). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 

194 [М+H]+ (21), 193 [М]+ (100), 192 [М–Н]+ (7), 178  

[М–СН3]
+ (7), 154 [М–С3Н3]

+ (6), 148 [М–СНO2]
+ (45), 

122 [М–C3Н3S]+ (3), 110 [М–C4Н3O2]
+ (19), 79 [C5Н5N]+ 

(97). Найдено, %: C 55.92; H 3.61; N 7.29. C9H7NO2S. 

Вычислено, %: C 55.94; H 3.65; N 7.25.  

Мeтод II. К раствору 155 мг (1 ммоль) 2-сульфанил-

пиридин-3-карбоновой кислоты (1) в 3 мл ДМФА при-

ливают раствор 0.08 мл (1.05 ммоль) 3-бром-1-пропина 

в 3 мл ДМФА, затем добавляют 0.14 мл (1 ммоль) Et3N. 

Реакционную смесь нагревают  на водяной бане в 

течение 15 мин. Фильтрат упаривают при пониженном 

давлении, остаток обрабатывают 10 мл CHCl3, фильт-

руют и упаривают. Образующийся осадок светло-корич-

невого цвета промывают Me2CO. Выход 180 мг (94%).  

Метод III. Растворяют 56 мг (1 ммоль) KOH в 5 мл 

H2O, добавляют 155 мг (1 ммоль) 2-сульфанилпиридин-

3-карбоновой кислоты (1), 0.08 мл (1 ммоль) 3-бром-

1-пропина и 10 мг BzEt3NCl. Перемешивают раствор в 

течение 2 ч, выпадает белый хлопьевидный осадок, 

который отфильтровывают и промывают Me2CO. 

Выход 151 мг (78%). 

Метод IV. Растворяют 56 мг (1 ммоль) KOH в 5 мл 

H2O, добавляют 155 мг (1 ммоль) 2-сульфанилпиридин-

3-карбоновой кислоты (1), 0.08 мл (1 ммоль) 3-бром-

1-пропина в 4 мл EtOH и 10 мг BzEt3NCl. Перемеши-

вают раствор в течение 2 ч, выпадает светло-коричне-

вый хлопьевидный осадок, который отфильтровывают 

и промывают Me2CO. Выход 135 мг (70%). 

Проп-2-ин-1-ил-2-(проп-2-ин-1-илсульфанил)-

пиридин-3-карбоксилат (3). Метод I. К раствору 155 мг 

(1 ммоль) 2-сульфанилпиридин-3-карбоновой кислоты 

(1) в 10 мл Me2CO добавляют 276 мг (2 ммоль) K2CO3 и 

0.15 мл (2 ммоль) 3-бром-1-пропина. Раствор нагре-

вают в колбе с обратным холодильником в течение 4 ч 

и фильтруют. Фильтрат упаривают при пониженном 

давлении. Выход 99 мг (43%), коричневый порошок, 

т. пл. 77–79 °С (c разл.) ИК спектр, ν, см–1: 3340 (≡СН), 

3078 (С–Н пиридин), 2922, 2852 (С–Н алиф.), 2120 

(C≡С), 1647 (C=O), 1583, 1542 (С=С, C=N). Cпектр 

ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 3.06 (1H, т, J = 2.6, SCH2C≡CH); 

3.67 (1H, т, J = 2.4, OCH2C≡CH); 3.97 (2H, д, J = 2.6, 

SСН2); 4.98 (2H, д, J = 2.4, ОСН2); 7.34 (1Н, д. д, J = 7.8, 

J = 4.8, H-5); 8.30 (1Н, д. д, J = 7.8, J = 1.8, H-4); 8.73 

(1Н, д. д, J = 4.8, J = 1.8, H-6). Cпектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 

17.8 (SCH2); 52.9 (OCH2); 72.8 (SCH2C≡CH); 78.0 

(OCH2C≡CH); 78.3 (SCH2C≡CH); 80.6 (OCH2C≡CH); 

119.5 (C-5); 121.7 (C-3); 139.2 (C-4); 152.7 (C-6); 159.4 

(C-2); 163.6 (C=O). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 232 [М+H]+ 

(6), 231 [М]+ (37), 230 [М–Н]+ (9), 202 [М–С2Н5]
+ (16), 192 

[М–С3Н3]
+ (40), 154 [М–С6Н5]

+ (25), 148 [М–С4Н3O2]
+ 

(39), 122 [М–C6Н5S]+ (6), 110 [М–C7Н5O2]
+ (11), 79 

[C5Н5N]+ (21). Найдено, %: C 62.30; H 3.90; N 6.10. 

C12H9NO2S. Вычислено, %: C 62.32; H 3.92; N 6.06. 

Мeтод II. К раствору 155 мг (1 ммоль) 2-сульфанил-

пиридин-3-карбоновой кислоты (1) в 3 мл ДМФА при-

ливают раствор 0.22 мл (3 ммоль) 3-бром-1-пропина в 3 мл 

ДМФА, затем добавляют 0.36 мл (2.6 ммоль) Et3N. 

Реакционную смесь нагревают на водяной бане в 

течение 1 ч и фильтруют. Фильтрат упаривают при пони-

женном давлении, остаток обрабатывают 10 мл CHCl3, 

фильтруют и фильтрат упаривают. Выход 79 мг (34%).  

3-Метил-5H-[1,4]оксатиепино[5,6-b]пиридин-5-он (4). 

Оставляют 0.1 г (0.5 ммоль) пропаргилсульфида 2 в 

закрытой колбе в темноте в течение 1 мес. При этом 

происходит потемнение смеси. Смесь промывают Me2CO, 

фильтруют, фильтрат упаривают при пониженном 

давлении. Выход 24 мг (24%), темно-коричневый 

порошок, т. пл. 213–215 °С (c разл.). ИК спектр, ν, см–1: 

3080, 3043 (С–Н пиридин), 2974, 2885 (С–Н алиф.), 

1680 (C=O), 1577, 1558 (C=С, C=N). Cпектр ЯМР 1H, 

δ, м. д. (J, Гц): 2.72 (3H, с, CH3); 8.01 (1H, т, J = 6.9, Н-7); 
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8.18 (1H, с, Н-2); 8.58 (1H, д, J = 7.3, Н-6); 9.20 (1H, д, 

J = 6.5, Н-8). Cпектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 13.1 (CH3); 121.7 

(C-2); 123.2 (C-5'); 133.8 (C-7); 134.9 (C-3); 137.4 (C-6); 

153.9 (C-8); 162.4 (C-5); 166.3 (C-9'). Найдено, %: 

C 55.98 H 3.61; N 7.22. C9H7NO2S. Вычислено, %: 

C 55.94; H 3.65; N 7.25.  

Синтез трииодидов 3-иодметилиден-2,3-дигидро-

[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия 5, 9 (общая методика). 

Растворяют 508 мг (2 ммоль) или 762 мг (3 ммоль) иода 

в 10 мл i-PrOH, добавляют раствор 193 мг (1 ммоль) 

пропаргилсульфида 2 или 231 мг (1 ммоль) никотината 

3 в 5 мл i-PrOH. Через сутки выпадает осадок темно-

коричневого цвета. Осадок фильтруют, промывают 

6 мл Et2O.  

Трииодид 3-иодметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро-

[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (5). Выход 679 мг 

(97%), темно-коричневый порошок, т. пл. 147–149 °С 

(с разл.). ИК спектр, ν, см–1: 3078, 3051 (С–Н пиридин), 

2883, 2825 (С–Н алиф.), 1708 (C=O), 1595, 1564, 1543 

(С=С, C=N). Cпектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 4.38 (2H, д, 

J = 2.8, SCH2); 7.81–7.95 (1H, м, =СHI); 8.22 (1H, т, J = 2.8, 

Н-6); 8.82 (1H, д, J = 7.7, Н-7); 9.43 (1H, д, J = 5.9, Н-5). 

Cпектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 37.6 (SСH2); 79.0 (=СНI); 

122.2 (C-6); 126.2 (C-8); 140.2 (C-3); 143.9 (C-7); 145.8 

(C-5); 163.7 (C-8'); 163.9 (COOH). Найдено, %: C 15.46; 

H 1.03; N 2.03. C9H7I4NO2S. Вычислено, %: C 15.42; 

H 1.01; N 2.00. 

Трииодид 8-[(2,3-дииодпроп-2-ен-1-ил)окси]карбонил-

3-иодметилиден-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-

4-ия (9). Выход 636 мг (64%), темно-коричневый поро-

шок, т. пл. 153–156 °С (c разл.). ИК спектр, ν, см–1: 3080, 

3042 (С–Н пиридин), 2899, 2850 (С–Н алиф.), 1709 

(C=O), 1626, 1595, 1566 (C=С, C=N). Cпектр ЯМР 1H, δ, м. д. 

(J, Гц): 4.43 (2Н, д, J = 2.7, SСH2); 5.14 (2H, с, OCH2); 

7.72 (1H, с, OCH2CI=CHI); 7.92–7.95 (1H, м, =CHI); 8.24 

(1Н, т, J = 2.7, H-6); 8.88 (1Н, д, J = 7.7, H-7); 9.47 (1Н, 

д, J = 6.4, H-5). Cпектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 38.3 (SCH2); 

73.8 (OCH2); 79.4 (CHI дииодпроп-2-ен); 89.0 (CHI иод-

метилиден); 95.7 (CI= дииодпроп-2-ен); 122.9 (C-6); 124.8 

(C-8); 141.6 (C-3); 144.2 (C-7); 146.3 (C-5); 161.6 (C-8'); 

164.6 (C=O). Найдено, %: C 14.54; H 0.88; N 1.44. 

C12H9I6NO2S. Вычислено, %: C 14.52; H 0.91; N 1.41.  

Иодид 3-иодметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро-

[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (7). Растворяют 500 мг 

(0.71 ммоль) трииодида 5 в 3 мл Me2CO, добавляют 

265 мг (1.42 ммоль) NaI·2H2O. Через 1 сут. выпадает 

желтый осадок, который фильтруют, промывают 3 мл 

Me2CO. Выход 136 мг (43%), желтый порошок, т. пл. 

224–226 °С (c разл.). ИК спектр, ν, см–1: 3070 (С–Н 

пиридин), 2924, 2852 (С–Н алиф.), 1701 (C=O), 1628, 

1595, 1568 (C=С, C=N). Cпектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 

4.38 (2H, д, J = 2.8, SСH2); 7.85–7.91 (1H, м, CHI), 8.23 

(1H, т, J = 2.8, Н-6); 8.82 (1H, д, J = 7.2, Н-7); 9.45 (1H, 

д, J = 6.0, Н-5). Cпектр ЯМР 13С полностью совпадает 

со спектром соединения 5. Найдено, %: C 24.22; H 1.55; 

N 3.15. C9H7I2NO2S. Вычисленo, %: C 24.18; H 1.58; N 3.13. 

Трибромид 3-бромметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро-

[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (6). Растворяют 193 мг 

(1 ммоль) пропаргилсульфида 2 в 5 мл CHCl3, при 

охлаждении и перемешивании прикапывают раствор 

0.103 мл (4 ммоль) Br2 в 3 мл CHCl3. Через 15 мин 

выпадает осадок оранжевого цвета, который фильт-

руют, промывают 3 мл CHCl3. Выход 501 мг (98%), 

оранжевый порошок, т. пл. 153–155 °С (c разл.). 

ИК спектр, ν, см–1: 3085, 3057 (С–Н пиридин), 2910, 

2850 (С–Н алиф.), 1708 (C=O), 1649, 1597, 1570 (C=С, 

C=N). Cпектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 4.34 (2H, с, 

SСH2); 7.85 (1H, т, J = 6.8, =CHBr); 8.19 (1H, т, J = 2.7, 

Н-6); 8.78 (1H, д, J = 7.2, Н-7); 9.38 (1H, д, J = 6.1, Н-5). 

Cпектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 37.5 (SСH2); 78.2 (=CHBr); 

122.2 (С-6); 126.6 (С-8); 140.0 (С-3); 144.0 (С-7); 145.7 

(С-5); 163.6 (С-8'); 164.0 (COOH). Найдено, %: C 21.03; 

H 1.42; N 2.75. C9H7Br4NO2S. Вычислено, %: C 21.08; 

H 1.38; N 2.73. 

Бромид 3-бромметилиден-8-карбокси-2,3-дигидро-

[1,3]тиазоло[3,2-a]пиридин-4-ия (8). Обрабатывают 

435 мг (0.85 ммоль) трибромида 6 10 мл Me2CO. Обра-

зующийся светло-желтый осадок фильтруют и промы-

вают 3 мл Me2CO. Выход 285 мг (95%), светло-желтый 

порошок, т. пл. 242–244 °С (c разл.). ИК спектр, ν, см–1: 

3080, 3051 (С–Н пиридин), 2910, 2841 (С–Н алиф.), 

1705 (C=O), 1625, 1597, 1564 (C=С, C=N). Cпектр ЯМР 1H, 

δ, м. д. (J, Гц): 4.44 (2H, д, J = 3.0, SСH2); 7.85–7.95 

(1H, м, =CHBr); 8.19 (1H, т, J = 3.0, Н-6); 8.84 (1H, д, 

J = 7.7, Н-7); 9.49 (1H, д, J = 6.6, Н-5). Cпектр ЯМР 13С  

полностью совпадает со спектром соединения 6.  
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