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4-OKCUXHWHOJIOHBI-2

38", CHUHTE3, UCCIIEJOBAHUE CTPOEHUSA
U ITPOTUBOCYJIOPOKHOE JEMCTBHAE OIITUYECKA AKTUBHBIX
1-PEHUJIDTUJIAMUIOB 1-R-2-OKCO-4-T'HJIPOKCUXHWHOJINH-3-
KAPBOHOBBIX KHUCJIOT

OcyIlecTBIeH CHHTE3 ONTHYECKU YHUCTBIX aHTHIOAOB 1-(GeHWIdTHIaMUI0B
1-R-2-0KC0-4-THAPOKCUXUHOINH-3-KapOOHOBBIX ~ KucioT.  Ilpexnpunsara
HONBITKA YCTaHOBJIEHUs aOCOMIOTHOM KOHGHIYypalMi CHHTE3UPOBAHHBIX
COEIMHEHUH ¢ MOMOIIBIO PEHTTEHOCTPYKTYpHOro aHanmu3a. M3yuena
HPOTUBCYAOPOXKHASL AKTUBHOCTh SHAHTUOMEPOB S-KOH(Urypamuu.

KiroueBble cioBa: 4-OKCHMXHHOJOH, KapOoctupui, 1-(eHHITHIaMUIbI,
OINTHYECKAsi aKTHBHOCTh, PEHTI€HOCTPYKTYPHBIH aHAIIN3, aHTUKOHBYJILCAHTBI.

3aboneBanus, mpsAMO WIM KOcBeHHO 3arparuBaromue I[HC, 3agacryio
COIIPOBOXKAIOTCS TPOSIBICHHEM CYJOPOXKHBIX IPHUCTYNOB (pasindHble (HOPMBI
smmiericun, Oome3Hs IlapkuHcoHa W Ap.). MeAWKaMEHTO3HOE IIeUeHHE TaKHX
3a00/1eBaHNH IPOBOAUTCS MATOTCHETHYECKH, T. €. JEKaPCTBEHHbBIC CpPEACTBA HE
YCTPaHSAIOT MPUYUHY OOJIE3HH W MOITOMY IMPHUMEHSIOTCS JIUTENHHO, MHOTIA Ha
MPOTSKEHUH Bcel xu3HU. Kpome Toro, faske mociie yCTpaHeHUs aToIOTHYECKOTro
ogara, BBI3BaBIIETO CYJOPOKHOE pacCTPOMCTBO, HEOOXOOMMOCTH B IPOIOJIKH-
TEJIbHON U HENPEPBIBHOM CYZOPOXKHOM Tepaluy, Kak paBuilo, coxpansercs [2, 3].
B cBs3u ¢ oM mpoOiieMa morcka HOBBIX 3(()EeKTHBHBIX aHTUKOHBYIBCAHTOB C
HU3KOH TOKCHYHOCTBIO M OTCYTCTBHEM BBIPQXXCHHBIX IIOOOUHBIX JAEHCTBUI
0CTaeTcs aKTyaJIbHOM B XHUMUH JIEKAPCTBEHHBIX CPENICTB.

IIpn n3yueHMHM XUMHYECKOTO CTPOCHMS OHOJOTHYECKH AKTHUBHBIX BEIIECTB,
CoJlepKaIluxcsl B pacteHusx pona Haplophyllum cemeiictBa Rutaceae v w3naBHa
INPUMEHSBIINXCS B HApOJHONH MEIUIMHE B KauyecTBE MPOTUBOCYIOPOMKHBIX
cpenctB, Oblla BBIACNCHA OOJNBIIAas TpPYNNA HOBBIX AKAaJOHIOB 2-OKCO-4-
THIPOKCUXHHOIUHOBOIO psma. C apyroi CTOPOHBI, paHee HaMH HEOAHOKPATHO
OTMEYaNoCh  ONAarompusATHOE  BIWSHHE HA  IPOSBICHWE  BEIIECTBAMH
MIPOTUBOCYIOPOXKHBIX CBOMCTB HAIUYUSI B UX CTPYKTYpe apUIaIKHIAMHIHBIX
ocTaTkoB [4—6], mpuyeM B ciydae |-(DeHWIDTHIAMHIOB 0OJee aKTHBHBIMU
OKa3alIuch S(—)-9HAaHTHOMEPBHI.

Ha ocHOBaHHM W3II0KEHHOTO MPEACTABIIETCS IIEIECO00pa3HBIM H3yUCHIHE
IIPOTUBOCY IOPOKHOM aKTUBHOCTHU 1-¢peHnmATHIIAMHIOB 1-R-2-0kco-4-
TUJIPOKCUXUHOJIMH-3-KapOOHOBBIX KUCIOT S-KoH(urypamwu (1), CHHTE3 KOTOPBIX
OCYIIECTBJIEH aMUAUpOBaHUEM 1-R-2-0kco-3-KapO3TOKCU-4-TUIPOKCUXUHOIUHOB
2 S(-)-1-peHmmTHIAMUHOM. VYuuteiBass ~ CTPYKTYpHBIE 0COOCHHOCTH
CHHTE3UPOBAHHBIX  COEAWHEHWH (HANW4YWe alKWIBHBIX Tpymm,  1-peHmt-
STUIAMUAHBIE OCTAaTKH, XMHOJIOHOBBIH (pparMeHT U onTHYecKas aKTUBHOCTE), IS
MOATBEP)KIACHUS KX CTPOSHHWS HAMH HCIOJNB30BaHB creKkTpockomus [IMP
U nojaspumerpusa.  UMCTOTY  KOHTpPOJIMPOBAIM  METOAOM  TOHKOCIOMHOM

* Coobuenne 37 cm. [1].
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xpomarorpaduu (tabn. 1, 2), omHako mpu paboTe C ONTUYECCKH AKTHBHBIMH
BELIECTBAMU IOJIHAS XUMHUUYECKask UHAUBUIYaIbHOCTh elle He SBJISEeTCS rapaHTHen
YHCTOTH B CTEPEOXUMHUYECKOM CMEBICIIE. B Takux ciydasx He0OXOANMO 3HATH eIe
U ONTUYECKYIO YMCTOTYy. B cuHTe3e amunoB la-g MCIONB30BajIM ONTHYECKH
apcteiit S()-1-pennmunamun ([a]**p —39°), o6naxaroUmii JOBOIBHO BBICOKOI
CTETNEHbIO ONTUYECKON YCTOWYMBOCTH M HE PAalEMHU3YIOIIUICS MPH allIUpOBAaHUH
[7]. Tem HEe MeHEee MHOTOYMCIIEHHOCTh U pa3HooOpasue (haKTOpPOB, BBHI3BIBAIOIIMX
paneMHu3alKio ONTHYECKH aKTHUBHBIX BEILIECTB, NMPEIONPEACIHIN HE00X0UMOCTh
IIPOBEPKU ONTHYECKOM uYMCcTOTBI amunoB 1. C 3TOH LENbI0 HUCHOIB3YHOTCS
pa3jMyHble METOAbl, OJHUM M3 KOTOPBIX SBJISIETCA BBEIEHHE B HCCIELYyEMOE
BCIIIECTBO HOHOHHHTCHLHOﬁ XUPaJIbHOCTH. B 3aBUCHMOCTH OT YHCTOTHI HUCXOOAHOTO
oOpasna mpu 3TOM BO3MOXKHO 00pa30BaHHME ONHOTO WM JIBYX AWACTEPEOMEpOB,
4TO JIETKO ycTaHaBiauBaercs crnekrpockonueidl IIMP. Ha mpakruke pasiuuus B
XHUMHAYECKHAX CIIBUTAX AHACTEPCOTOIHEIX NMPOTOHOB OOBIYHO HEBEIHMKH, W IS HX
YCWICHUSI  HCHOJB3YIOT JIaHTaHOWAHbIE caBuraromue peareHtsl  (JICP).
[Tpumenenue xupanbHbix JICP 1mo3BosseT onpenenuTs 3HaHTHOMEPHYIO YHUCTOTY
HEMOCPENICTBEHHO, 0e3 mpeBpalleHus B auactepeoMepsl [8]. Takum peareHTOM B
YaCTHOCTHU SABIISAETCS mpuc-[3-(rentagTopupOoNUITHIPOKCHMETIIICH)-(+)-
kam¢opar] eBponus. OJHAKO NMPOBEACHHBIE HAMM 3KCIIEPUMEHTHI IOKA3alH, YTO
cnekTpockonus [IMP, k coxxanenuro, He O3BOJISIET KOHTPOJIUPOBATH ONTUYECKYIO
YUCTOTY aMU0B 1, mockonbKy nobasneHue ykazaHHoro JICP pake x onTudecku
HEeEATENbHBIM 1-benmmTHIIaMuIaM 1-R-2-0kco-4-rupoKCuXuHOINH-3-
KapOOHOBBIX KHUCJIOT (3) HE MPUBOIUT K IyOIMPOBAHUIO KAKUX-THOO CHTHAJIOB,
4TO, BEPOATHO, BBISBBAHO KUCJIOTHBIMU CBOMCTBaMH AHAJIU3UPYEMbIX BCIICCTB.
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Tabonuia 1
Xapakrtepuctuku 1-penminTHIAMHA0B 1-R-2-0K€0-4-THAPOKCHXHHOJIUH-3-KaPOOHOBBIX KHCJIOT

Co- Haiineno, % R [ot]s46™", Bl

enu- BpyrTo- Beraucieno, % v T.., °C rpai. xon,

o o I B L I N I P

1a CisHgN,05 7020 | 5.15 | 9.3 | 0,49 | 025 | 269—270 | +31,5 89
70,12 | 523 | 9,09 @

3a CisHgN,05 7017 | 528 | 9.6 | 0,49 | 025 | 247—249 — 93
70,12 | 523 | 9,09

4a C1sHgN,05 7022 | 517 | 9.04 | 0,49 | 025 | 269—270 | -31,5 90
70,12 | 523 | 9,09 )

1b C1oHsN,05 70.86 | 5.58 | 8.60 | 0,58 | 0,40 | 99—101 +12,4 86
70,79 | 5,63 | 8,69 ®)

4b C1oH sN,05 70.77 | 5.69 | 8.61 | 0,58 | 0,40 | 99—101 12,4 84
70,79 | 5,63 ,69 )

1c CaoHN,05 7150 | 590 | 838 | 0,63 | 047 | 116—118 +2,6 85
71,41 | 599 | 8,33 (10

4c CaoHN,05 71.48 | 5.89 | 8.40 | 0,63 | 047 | 116—118 -2,6 81
71,41 | 5,99 33 (10)

1d Ca1HN,05 7232 | 5.85 | 8.00 | 0,65 | 0,51 | 107—109 +8,2 92
72,40 | 5,79 ,04 4)

4d Ca1HN,05 7247 | 5.81 | 8.09 | 0,65 | 0,51 | 107—109 8,2 87
72,40 | 5,79 ,04 4)

le CyHyN,05 7190 | 638 | 7.91 | 0,67 | 0,52 | 123—125 | +42,8 82
71,98 | 6,33 | 7,99 @

4e CyHyN,05 72,06 | 627 | 7.90 | 0,67 | 0,52 | 123—125 | -42.8 86
71,98 | 6,33 ,99 2)

1f CHyN,05 7244 | 671 | 7.66 | 0,68 | 053 | 112—114 | +22,7 79
72,51 | 6,64 | 7,69 3)

3f CoHyN,05 7247 | 658 | 773 | 0,68 | 0,53 | 9597 — 80
72,51 | 6,64 | 7,69

4f CoHyN,05 72,59 | 6.67 | 7.60 | 0,68 | 0,53 | 112—114 | -22.7 80
72,51 | 6,64 | 7,69 3)

1g Ca3Hy6N,05 72.90 | 698 | 7.45 | 0,70 | 0,57 | 88—90 +30,2 83
72,99 | 6,92 | 7,40 Q)

3g Ca3Hy6N,05 73.05 | 6.87 | 737 | 0,70 | 0,57 | 72—74 — 88
72,99 | 6,92 | 7,40

4g Ca3Hy6N,05 7291 | 696 | 7.46 | 0,70 | 0,57 | 88—90 -30,2 78
72,99 | 6,92 | 7,40 )

* BenmuuuHBI Ry ONpeNeNnsan B CucTeMax: | — MpomaHon-2 — rekcan, 6 : 1; 2 — XJIOpHCTEI MeTHIeH—TeKCaH,
6:1.
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Tabnuna 2
Cuextpsl IMP* 1-pennmTniamnaoB 1-R-2-0kco-4-ruipoKCHXHHOIHH-3-
KapOOHOBBIX KHCJIOT, &, M.1.

Coenu- 5-H 7-H 8-H 6-H + Ph CH-CH; CH- CH; R
HEHUE (1H, n) (1H, 1) (1H, n) (6H, m) (1H, x) (3H, )

1a, 7,97 7,66 7,47 7,36—7,14 5,19 1,53 11,87 (1H, c,
3a,4a NH)

1b, 4b 8,03 7,76 7,55 7,44-7,20 5,16 1,52 3,57 3H, ¢, Me)

1c, 4¢ 8,05 7,78 7,60 7,45-7,21 5,16 1,53 4,27 (2H, x,
NCHy);
1,20 3H, 1, Me)

1d, 4d 8,06 7,76 7,49 7,43-7,17 5,17 1,51 5,99 (1H, m,
(3H, m, CH CH=);

+ NCH;) 4,87 (2H, c,
CH2:)
le, 4e 8,03 7,77 7,61 7,46-7,20 5,16 1,52 4,16 2H, T,
NCH,);

1,69 (2H, M,
CH)Me);
0,94 (3H, 1, Me)

1f, 8,05 7,76 7,58 7,44-7,22 5,16 1,55 4,19 2H, 1,
3f, 4f NCH»);
1,30 (4H, ™,
(CH2):Me);
0,92 (3H, 1, Me)

1g, 8,04 7,77 7,59 7,45-7,19 5,16 1,53 4,20 2H, T,
3g, 4g NCH);
1,721 (2H, kB,
NCH,CHy);
1,36 (4H, M,
(CHz):Me);
0,93 (3H, 1, Me)

* Curnansl npotoHoB rpynn 4-OH umerot Buj cunriera B odnactu 17,01—17,18 m.x., mporonos rpynn NH — Buj
nyb6nera B oonactu 10,75—10,82 m.1.

JlocTaToyHO XOpOoHIMM IIPU3HAKOM IIOJIHOM ONTHYECKOH 4YHMCTOTBI MOXKET
CIyXHTh TOJy4eHHE O00OMX AHTHIIONOB C OJMHAKOBBIM aOCONIOTHBIM 3HAYEHHEM
ONTUYECKOTO BpamieHus [7], 0COOEHHO eciu 00a aHTHIOAa MOJYYeHBl HE3aBH-
CHMBIM IIyTEM C UCIIOJIb30BAHUEM PA3HBIX ACUMMETPHUYECKHUX peareHToB. IloaTomy
HaMHM OCYILLECTBJIEH CUHTE3 aHTUNOL0B amMu0B 1, T. e. 1-penumyTunamunos 4. Ilpu
9TOM OBIT TAaKK€ HCIIONIB30BAH ONTHYECKH YUCTHIN 1-peHmmTrnamun, HO yxe R-
xoudurypamun: [o]**p +39°. TIpu cpaBHEHHH CBOMCTB MONyYEHHBIX COETMHEHHH
(Tabm. 1, 2) ycTaHOBIIEHO, YTO OHH MMEIOT OJMHAKOBEIE TEMIIEpaTyphl IUIABICHNS,
upeHTHuHble crekTpsl [IMP u onmHaKoBble BETHMUYMHBI yJIEIBHOTO BpAICHHUS,
OTIAMYAIOIIMECsS TONbKO 3Hakamu. CnenoBaresnbHO, amuabl 1 U 4 ABIArOTCA
ONTUYECKH YHCTHIMU SHAHTHOMEPAMH.

WurepecHo, uro y amunoB 1 u 4 BpallleHUE IIOCKOCTH IMOJIIPU3ALUU UMEET
MPOTHUBOIIOJIOKHYIO HAlPABIEHHOCTb MO CPABHEHUIO C UCXOJHBIMH AMUHAMU, XOTS
HU Y N,N'-nu-1-peHnmTunaMuioB aaKmIMaJIOHOBBIX KUCJIOT, HU TeM Oonee y 1-
¢denmmdTHIAMUIOB 1 H-2-0KC0-4-THAPOKCUXUHOHMH-3-YKCYCHOW  KUCIOTHI  [9]
Takoe fBJICHHWE He Habmonanock. B mpuHIMIe, KOHOUrypanus BEIIECTB H
HanpaBlIeHUE BPALCHUs IUNIOCKOCTH IMOJIIPU3ALUK — HE CBSI3aHHBIE MEXIY CO00M
xapaktepuctuku [7, 9]. Tem He MeHee HamH ObUla MPEANPHHATA MOIBITKA
oTIpeieNIeHHsT UCTUHHOM MPOCTPAaHCTBCHHOW KOH(UTYparuu aMuIoB 1, 1uist gero Ha
npumepe aMmuza 1g npoBeleHO pEHTIEHOCTPYKTYPHOE UCCIEJOBAHME.
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O6muii BuA MoNeKyIIbl aMuna 1g

IIpu cucremMaTMdeckoM aHalM3€ JMUTEPATYPHBIX CTPYKTYPHBIX IaHHBIX IO
KemOpumxckoit 6a3e cTpykTypHbIX NaHHBIX (Bepcus Oktsa0pp 1998 r.) [11] Obu10O
3apErUCTPUPOBAHO TOJBKO OJHO COEIMHEHME, UMEIOILEe CXOJHOE CTpoeHue — 1-
ITHI-2-0KCO-3-0eH30MII-4-TUAPOKCUXUHOMUH [12]. B n3y4ueHHOI HaMU CTPYKTYpe,
TaKk’ke Kak M B ONHMCAHHON B JHTepaType, OOHApyXXeHAa BHYTPHUMOJCKYISIpHAs
Bogopoaast cBa3b Oy)...H) mmmoit 1,395(8) A. Basosble paccrosaust B
CpaBHHUBACMBIX (parMeHTaX MOJCKYJN HaxXoOiITCs B Tpenenax CTaHJapTHBIX
OTKJIOHEHHMH U HE TPeOYIOT KOMMEHTAapHUEB.

ITockonbKy MpOCTpaHCTBEHHAs Ipyla, B KOTOpOH KpucTamausyercs amun 1g,
HELEHTPOCUMMETPUYHA, HaMH Oblla NPEeANpPHHATA MOMbITKA ONpPENENIEHUS €ro
a0CONIOTHOM KOH(UTYpalluy, i1 4ero ObUIM OTCHSTHI JABe 00JacTH 00paTHOTO
npoctpanctBa: 0—>h; 0>k 01 u —h—0; —k—0; —[—0. Ilpu yTouHeHHUH
crpykrypsl MHK mapamerp ®@mka X (mpu X = 0 — cTpyKkTypa UCTUHHAS B CMBICIIE
abcoutoTHOM KOH(UTrypauuu, npu X = 1 — cTpyKTypa 10JKHa OBbITh HHBEPTHPOBAaHA
JUTSL TIONy4YeHHs “TIpaBWIIbHON KoHurypamuu [13, 14]) okazancs paBHbIM 0, HO
UMEIOLUM CTaHAAPTHOE OTKIOHEHHUE 2, T. €. MOMBITKA YCTAHOBUTH aOCONIOTHYIO
KOH(HTYpaIHIO C BEICOKOH CTETIEHBIO TOYHOCTH HE yBeHUaach ycrmexoMm. OTgactu
3TO MOXHO OOBSICHUTb OTCYTCTBUEM B COCTaBe MOJEKYJIbl aTOMOB Ooinee
“TspKenbIx”’, deM kuciopol. Ilockoneky cuHTe3 amupa 1g Obul HpoBeIeH U3
1-beHmmdTIIIAaMUHA ¢ HM3BECTHOH, T. €. S-, KOH(HUrypalueid, a B mpolecce
XMMUYECKOH pEaKIUH ACUMMETPUYECKUI LIEHTp He 3aTparuBajics, TO MOXHO
TPEAIIONIOKHUTE, YTO U KOHEYHBIH MPOIYKT UMEET Ty K€ KOH(OUTYpAIHIO.

Bnusane amugo la-g Ha IPOTHBOCYIOPOKHYIO aKTHBHOCTH HCCIEIOBAaHO B
OKCTIIEPHMEHTAaX Ha OEJBIX KpbhICaxX C HCIONb30BaHHEM (DapMaKOJIOTHYECKOH u
¢uznonornueckoit Monenen smmiencuu [15—17]. 3 Bcex M3ydeHHBIX BEIIECTB
tonpko amunel 1d-f Ha (QoHe »HKCIEpUMEHTANBHOW SIMICIICHH IPOSBIISIIN
BBIP@XXEHHOE AHTUAIMJIENTOI€HHOE JeicTBHE, B OTAENbHBIX CIydasX OTMEYEH
cenaTuBHBIA 3(dexT. IIpeBeHTHBHOE BBEJCHNE YKa3aHHBIX BEIIECTB MPUBOIUT K
YBEJIMYEHHIO JIATEHTHOTO MEPHUOJA, YCKOPSAET BBIXOJ KUBOTHBIX M3 JIUCTATyca U
OKa3bIBACT CENAaTHBHOE JECHUCTBHE, UYTO CBHJCTEIBCTBYET O IEPCHEKTHBHOCTU
MOMCKa MMPOTUBOCYAOPOXKHBIX CPEACTB B U3YUaEMOM PsIly COEAUHEHUM.

Tabnuna 3
Koopz[m{an,l aToMoB (X 104) H IKBUBAJICHTHbIC U30TPOITHBIC TEIJIOBBIC IMapaMeTpPhbI
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(&? x 10*) B crpykType amuna 1g
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Atom x y z U,
Ny 3174(1) 2771(1) 4224(1) 48(1)
Co) 3015(2) 3343(1) 4704(1) 47(1)
Cp) 2938(2) 4542(1) 4730(1) 58(1)
Cu 2820(2) 5092(1) 5207(1) 67(1)
Ces) 2778(2) 4468(1) 5672(1) 70(1)
Ce) 2830(2) 3306(1) 5629(1) 60(1)
Cp) 2919(1) 2715(1) 5175(1) 47(1)
C) 2900(1) 1488(1) 5146(1) 48(1)
O 2780(1) 912(1) 5599(1) 62(1)
Co) 2951(1) 932(1) 4667(1) 46(1)
Cao 3105(2) 1587(1) 4183(1) 48(1)
Oo) 3201(1) 1138(1) 3739(1) 62(1)
Can 2887(2) -330(1) 4661(1) 52(1)
O 2750(1) -878(1) 5090(1) 65(1)
N 3012(1) -878(1) 4204(1) 58(1)
Cas 2959(2) 2133(1) 4157(1) 60(1)
Cas 4052(2) -2500(1) 3674(1) 56(1)
Cas) 5637(2) -3179(1) 3718(1) 81(1)
Cue 6604(2) -3559(2) 3279(1) 115(1)
Can 5974(2) -3260(1) 2787(1) 112(1)
Cas) 4439(3) -2584(1) 2739(1) 105(1)
Cuoy 3453(2) 2192(1) 3177(1) 83(1)
Ceo 3458(2) 3408(1) 3729(1) 56(1)
Can 1627(2) 3687(1) 3450(1) 67(1)
Cer 2004(2) 4434(1) 2967(1) 83(1)
C3) 441(2) 4521(2) 2585(1) 109(1)
Ces 837(3) 5260(2) 2119(1) 150(1)
Cos) 898(2) -2555(1) 4157(1) 88(1)
Heay 3004(15) 4950(7) 4428(4) 60(3)
Ha 2777(16) 5936(8) 5199(4) 78(3)
Hs) 2627(19) 4914(9) 5999(4) 85(4)
He 2782(15) 2842(8) 5951(3) 67(3)
H) 2707(14) 24(7) 5452(3) 59(3)
Ho 3199(14) -429(7) 3927(3) 51(3)
Has) 3620(14) -2412(8) 4472(4) 71(3)
Hs) 5978(14) -3438(7) 4035(3) 58(3)
Hae 7521(17) -4031(9) 3296(4) 88(4)
Ho 6675(14) -3508(7) 2491(3) 63(3)
Has) 3966(16) -2383(9) 2403(4) 86(3)
Ho) 2362(17) -1727(8) 3135(4) 81(3)
Heoa) 4234(17) 4076(9) 3804(4) 83(3)
Hoon) 4353(15) 2916(9) 3513(3) 70(3)
Heaiay 860(13) 2982(8) 3376(3) 61(3)
Hoip 647(17) 4073(9) 3690(4) 82(4)
Hza) 3124(16) 4158(9) 2785(4) 90(3)
Heom 1926(15) 5318(8) 3036(4) 84(3)
Hesay 575(17) 3491(9) 2531(4) 103(4)
Hess -850(16) 4579(9) 2788(4) 85(3)
Heaa) -240(15) 5340(9) 1893(4) 86(3)
H(o4p) 1403(15) 5943(8) 2196(4) 92(3)
Hac) 1703(16) 4685(9) 1944(4) 90(3)
Hosa 880(16) -3398(9) 4126(4) 80(3)
Hessy 342(15) -2397(9) 4501(4) 85(3)
Hesc) 228(16) -2217(10) 3831(4) 90(4)

Jaunbl cesseii d (A) B crpykType 1g

Tabnuua 4



Cas13b d Cas13b d
Noy—Cao 1,3839(12) Cay—Cay) 1,374(2)
Nay—Cq) 1,3919(12) Casy—Cus) 1,373(2)
Niy—Ceo) 1,4706(12) Casy—Has) 0,891(8)
Co—Cp) 1,3993(14) Caey—Ca 1,366(2)
Co—C) 1,4024(13) Caey—He) 0,845(11)
Car—Ca 1,371(2) Can—Cas 1,335(2)
Co—Hgp 0,904(9) Can—Har 0,941(9)
Cay—Ces) 1,384(2) Cas—Cao) 1,383(2)
Cay—Ha 0,984(10) Cas—Has) 0,941(10)
Ces—Ce 1,355(2) Caoy—Ho) 0,940(11)
Cis—Hes) 0,984(10) Cpo—Con 1,495(2)
Ce—C 1,4063(13) Cro—Hoa) 0,967(11)
Ce—He) 0,918(9) Cpo—H20) 1,008(10)
Co—Cp) 1,4319(14) Con—Ce2 1,525(2)
Ce—O) 1,3307(11) Can—Haia 0,997(9)
Ces—Co 1,3769(13) Con—Hom) 1,021(11)
O@—Hgs) 1,101(8) Ca—Cas) 1,460(2)
Cor—Coro) 1,4485(13) Con—Honn 0,962(11)
Ceor—Cany 1,4717(13) Con—Hom) 1,046(10)
Cai0—O0) 1,2415(11) Cos—Cos 1,488(2)
Can—Oun 1,2632(11) Cos—Heasn 1211(11)
Can—N) 1,3253(12) Cos—Hosm) 1,038(11)
Oun—He 1,395(8) Cos—Haan) 0,949(10)
Na2—Cuas) 1,4681(13) Cpay—H4p) 0,909(10)
Caz—Caa 1,504(2) Cesy—Hesa) 0,986(10)
Caa—Ces) 1,519(2) Csy—Hess) 0,970(10)
Caz—Has) 0,977(9) Cesy—Hese) 1,027(10)

BasienTHbIC yriIbl © (Ipaj.) B CTPyKType 1g

Tabnuma 5

VYron

VYron

@ [
Cao—Na—Cp 122,71(7) Cae—Cas—Has) 119,4(6)
Cao—Nay—Ce0) 116,35(7) Can—Cas—Cas) 119,9(2)
Co—Nay—Cqo) 120,93(8) Ca7—Cas—Has) 117,1(7)
Niy—Ce—Cp) 121,53(8) Cas—Cas—Hae) 122,7(7)
Noy—Ca—Co) 119,87(8) Casy—Can—Cae) 119,53(14)
Co—Co—Ca) 118,59(9) Casy—Can—Hay 121,6(6)
Cay—Cp—Cp) 120,76(9) Caey—Can—Han 118,8(6)
Cuy—Cp—Hg) 120,3(6) Can—Cas—Cao) 121,24(13)
Ce—Cu—Hp) 118,9(6) Ca7—Casy—Has) 120,7(7)
C(3)7C(4)7C(5) 120,32(10) C(]g)*C(]g)*H(]g) 1 18,0(7)
Co—Cur—Ha 116,7(6) Casy—Cao—Cus) 119,91(13)
Ces—Cw—Hw 122,9(6) Cas—Cao—Hao 120,0(6)
Cioy—Cis—C 120,29(10) Casy—Caoy—Hqo) 120,1(6)
C(6)*C(5)*H(5) 123,5(6) N(])ﬁC(zo)fC(ﬂ) 1 13,43(9)
Cuay—Cs—Hes) 116,1(6) Nay—Croy—Hoa) 108,3(6)
Cis—Cio—Cm 120,75(9) Cai—Cao—Hon) 113,3(7)
Cis—Ceo—He 124,6(6) N1y—C0—Hos) 105,0(5)
Ci—Ceo—Hee 114,6(6) Cai—Coo—Haos) 113,3(5)
Co—Ca—Ce 119,24(9) H0ay—C0—H08) 102,6(9)
OkKkoHYaHHUuEe TAaOIHUILB 5
Yron @ VYron 2]
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Co—Ca——Cep) 118,53(8) Co—Cai—Cp2 110,86(10)
Ce—Ca—Cep 122,23(8) Cao—Cai—Heaia) 111,6(5)
O—Cis—C) 121,61(9) Coa—Con—Heia 114,4(5)
Os—Cs—Ca) 117,35(8) Ceo—Cen—Heais) 112,7(6)
Co—Ce—Co) 121,01(8) Coa—Con—Heis) 110,0(6)
Cs—O@)—He) 100,7(4) Heia—Cen—Hais) 96,7(8)
Ce—Co—Cuo 120,05(8) Ca3—Ca2—Cen 116,21(13)
Ce—Co—Can 118,53(8) Ce3—Con—Hon) 108,2(6)
Cao—Co—Can 121,41(8) Can—Ca2—H2a) 109,5(6)
Oao—Cao—Nq) 119,06(8) Ca3—C2—Hs) 90,2(6)
010—Cao—C9) 123,27(9) Can—Ca2—Hazs) 114,7(5)
Nay—Cao—C) 117,66(8) Hioa—C2—Hezs) 116,9(9)
Oany—Can—Nay) 120,88(9) Coay—Cp3—Ce4 115,3(2)
Oan—Caiy—C) 119,95(8) Ca—Cs—Hasa 87,1(6)
Na—Can—C 119,15(8) Cay—Cas—Hasza) 118,0(5)
Can—Oan—Hg) 100,7(3) C—Cps—Hesp) 109,0(6)
Can—Na2—Cas) 123,28(8) C4—Ca3—Hess) 121,0(6)
Can—Naz—Hay 114,8(6) Hsa—Ces—Hess) 100,8(8)
Cazn—Naz—Haz) 121,8(6) C23—Cray—Haa) 112,9(7)
Na2—Caz—Cuas 109,69(8) Ca3—Ca—Hap) 114,7(6)
Nazy—Cas—Ces) 110,28(9) He4a—Cs—Heus) 112,8(9)
Cay—Ca3—Cos) 112,78(9) Ca3—Cas—Heuo 94,3(6)
Naz—Cas—Has 104,7(6) Hiaa—Crs—Hao) 105,9(9)
Cay—Cas—Has 109,3(6) Hoay—Cao—Houo) 114,7(9)
C(ZS)*C(IB)*H(IS) 109,8(6) C(ls)fC(zs)fH(zsA) 109,6(7)
Cas—Cas—Cao 118,14(11) Cas—Cosy—Hess) 108,5(6)
Cas—Caas—Cas) 120,68(10) Hesa—Cs—Hess) 104,9(9)
Cao—Caas—Cas) 121,14(10) Cas—Cos—Hese) 107,9(6)
Cay—Cas—Cae) 121,29(13) Hesay—Cesy—Hesc) 108,1(9)
Cas—Cas—Has) 119,0(6) Hespy—Cpsy—Hesc) 117,8(9)

9KCIHEPUMEHTAJIbHAS YACTb

Cnexrpel [IMP cunTe3upoBaHHBIX coeaMHEHMH 3amucaHbl Ha npudope Bruker WP-100 SY B
JAMCO-Dg, BayTpennuit crangapt TMC. Y enpHOe BpalleHHe OMpeesieHO Ha CIIEKTPOMOISIPUMETpe
Polamat A. TCX mnpoBommnu Ha miactuHkax Silufol UV-254, manukanus BemectB B YO caere
(A =254 um).

Obmas Merognka moaydeHus l-gpenmmTminamuaoB 1-R-2-okco-4-ruapokcnxuHoOINH-3-
Kap6oHoBbIX Kuca0T. K pactBopy 0,01 Moab coorBeTcTByroIIero 3tunoBoro s¢upa 1-R-2-okco-4-
TUIPOKCUXUHONNH-3-KapOOHOBOH KHCIOTHl (2) B 20 Mu 3TwioBOro cmupra JobaBmsror 1,42 min
(0,011 monp) 1-peHMIATUIAMUHA M KHUISTAT B TedeHHe 6—7 4. OXJaxkaawT, pa30aBIisiOT BOJIOW H
noxkucisiior HCL o pH 4. Ocanok 0TGHIBTpOBBIBAIOT, IPOMBIBAIOT BOJIOM, CyIIaT.

PeHTreHOCTPYKTYpHOe HCCJIeJOBAHHE MPOBEJCHO HA aBTOMAaTHYECKOM MOHOKPUCTAIBHOM
mudpaxromerpe CAD-4 na usnyuenun AMoK, ¢ ucnosip30BaHHEM rpaguTOBOr0O MOHOXpOMATopa.
IMapamMeTpsl >1€MEHTapHON sAYeiiKU OIpeleNsd U YTOYHSAIM B uHTepBajie yrnos & 14—16 ° mo 25
pednekcam. Kpucramuisl amuna 1g oTHOCATCS K pOMOUYECKOH CHHIOHUHM, IPOCTPAHCTBEHHAS TPYIIa
P2,2,2; ¢ napameTpamu d1eMeHTapHoii sueiiku mpu 20 °C a = 6,973(1), b= 11,653(2), ¢ = 25,334(4) A
V = 2058,5(6) A’, Z = 4. CrpykTypa pelicHa IpsIMBIMH METOJAMH C HCIIONB30BAHHEM KOMILIEKCA
nporpamm SHELXS-97 [18] u yrounena nonHoMatpuuHbiM MHK mo mporpammam komruiekca
SHELXI.-97 [19] B aHU30TpOIHOM NPHONIDKEHHH JUIL HEBOJOPOAHBIX aToMoOB. IlomoxeHms Bcex
aTOMOB BOJOPOJA JIOKAIM30BaHBI M3 Pa3HOCTHOro @ypbe-CHHTE3a OJIEKTPOHHOH IJIOTHOCTH.
OxonvarensHbiit R-pakrop cocrasun 0,0646 mo 5898 orpaxenusim ¢ [>20([). Tlo3unuonHsie
rapaMeTpbl aroMOB B MCCIEJOBAHHOM COEIMHEHHMHM M MX H30TPOINHbIE TEIUIOBBIE I1apaMeTphl,
9KBHBAJICHTHBIE COOTBETCTBYIOIIMM aHU30TPOIHBIM, IPUBEACHBI B Ta0J. 3. MeKaTOMHBIC PACCTOSHUS
U BaJEHTHbIC YIJbI NpeACTaBieHbl B Tabn. 4 u 5. IIpocTpaHCTBEHHOE pACIOJIOKEHHE AaTOMOB B
MOJIEKYJIE M HMX HyMepauusl MOKa3aHbl Ha PUCYHKE, MOJyYEHHOM C MCIOJIb30BAHHEM MPOrPAMMBI
PLUTONJ20].

Aemopvl svipasxcarom 6nazooapuocmv PODU 3a punancosyio noodepiucky
JuyeHsuu Ha noavsosanue Kembpuoxcckum bankom Cmpykmyprvix JanHbix
(npoexm Ne 96-07-89187).
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