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Обобщены данные по реакциям оксазольных, тиазольных, пиразольных и имидазоль-

ных альдоксимов, кетоксимов, амидоксимов и их производных. Отдельно рассмотрен 
синтез новых гетероциклов на основании оксимов пятичленных гетероциклических соеди-
нений с двумя гетероатомами. Приведены также основные результаты исследования 
биоло-гической активности эфиров  этих оксимов. 
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Оксимы пятичленных гетероциклических соединений с двумя гетеро-

атомами широко применяются как интермедиаты в тонком органическом 
синтезе. Их методы получения и особенности строения нами рассмотрены 
в обзоре [1]. В данной статье обсуждены реакции оксазольных, тиазоль-
ных, пиразольных и имидазольных альдоксимов, кетоксимов и амидокси-
мов и их производных. В отдельный раздел выделены методы синтеза 
новых гетероциклических систем из производных этих оксимов. В послед-
нем разделе этого обзора приведены некоторые результаты исследования 
биологической активности эфиров этих оксимов. 
 
 

1.  ХИМИЧЕСКИЕ  ПРЕВРАЩЕНИЯ  ОКСИМОВ 
ПЯТИЧЛЕННЫХ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ  СОЕДИНЕНИЙ 

С  ДВУМЯ  ГЕТЕРОАТОМАМИ 
 

1.1.  Синтез  О-производных  оксимов 
 

Основным методом получения эфиров изоксазольных оксимов является 
их алкилирование алкилгалогенидами  в системе NaH/ДМФА [2, 3]. Син-
тез эфиров тиазольных оксимов осуществлен из оксимов и алкилгалоге-
нидов в той же системе [4]. В синтезе эфиров пиразольных [5, 6] и имид-
азольных [7, 8] оксимов используются реакции соответствующих оксимов с 
алкилгалогенидами в системах K2CO3/ДМФА [9], NaH/ДМФА [10], 
NaOH/ДМФА [11] или KOH/ДМСО [12]. Эфиры оксимов пиразолинонов 2 
были получены из  оксимов 1  и  Me2SO4  в  присутствии  Et3N  в воде [13]. 
____________ 

*  Сообщение 1 см. [1]. 
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Кроме того, О-эфиры пиразольных и имидазольных оксимов были 

получены из карбонилпроизводных и О-алкилпроизводных гидроксилами-
нов (или их гидрохлоридов) в MeOH/NaOAc [14], H2O/NaOAc [15, 16], 
пиридине/EtOH [17] или Na2CO3/H2O [18]. Трихлорметилпроизводные 
бензимидазола 3 в системе MeONH2•HCl/Et3N/MeOH дают эфиры 4 
с хорошим выходом [19, 20]. 
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О-Эфиры пуриновых оксимов 6 легко образуются в результате двуста-

дийного процесса из 6-хлорпурина 5 реакцией продукта цианэтилиро-
вания с О-алкилпроизводными гидроксиламинов с выходами 59–80% [21]. 
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N,N-Тиокарбонилдиимидазол 7 и алкилгидроксиламины дают соли 

имидазольных оксимных эфиров  8  с  количественнным выходом [22]. 
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Синтез О-эфиров оксимов имидазолина из соответствующих 2-метил-
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тиоимидазолинов и О-замещенных гидроксиламинов описан в работе [23]. 
Образование карбамоилпроизводных 10 происходит в результате цик-

локонденсации оксимов 9 с метилметакрилатом [24]. 
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О-Эфиры тиазольных оксимов получены циклизацией соответствую-

щих α-галогенкетонов, содержащих оксимный О-эфирный фрагмент с про- 
изводными тиомочевины [25–52]. Например, реакция эфира 11 с тиомоче-
виной в спирте дает эфир тиазольного оксима  12  [31]. 
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Ряд работ посвящен синтезу эфиров пиразольных и имидазольных 

оксимов в реакциях циклизации. Так, оксимы 13 легко циклизуются в при-
сутствии 2,3-дихлор-5,6-дициано-1,4-бензохинона (DDQ) и дают эфиры 14 
с выходами  61–83%  [53]. 
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Реакция этил-2-метоксиимино-3-оксобутаноата 15 и фенилгидразина 

в уксусной кислоте дает эфир оксима пиразолона 16 с выходом 48% [54]. 
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Эфиры оксимов имидазола 18 с хорошим выходом образуются в реак-
ции Димрота  из  9-алкил-1-алкоксиаденинов  17  в  воде  [55–60]. 
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илильные эфиры имидазольных и пиразольных оксимов 21 и 22 полу-

чен
С
ы из N-силилированных гетероциклов 19 или 20 и N,N-бис(силокси)-

енаминов  [61]. 
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ругого типа эфиры 24 с изоксазольным циклом в О-заместителе 

об
Д
разуются при взаимодействии изоксазола 23 с кетоксимами в системе 

K2CO3/ДМСО при комнатной температуре  (выход 58–66%)  [62]. 
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ензоизотиазол  25  и оксимы легко дают фунгицидные эфиры окси-

мо
Б
в 26  [63, 64]. 
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Реакция 4-гидроксиаминотиазолидин-2-тионов 27 с ароматическими 
альдегидами в присутствии 4-толуолсульфокислоты (ТСК) дает эфиры 
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оксимов 28 с выходом до 90%. Реакция проходит через интермедиаты – 
нитроны, которые в присутствии ТСК дают оксимы. Реакция спиртов 29 
с оксимами и ТСК приводит также к эфирам 28 [65]. 
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фиры имидазольных оксимов 31 были получены реакцией гидроксил-

ам
Э
инов 30, содержащих имидазольный фрагмент, с альдегидами [66]. 
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охожим образом получены также эфирные производные бензимид-

азо
па образуются и при нагревании (О-аллил)оксима 

ац

П
льных оксимов [67]. 
Эфиры подобного ти
етона 32 до 200 °С. В результате получен эфир 33 в качестве един-

ственного продукта [68]. 
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интез ацилпроизводных бензизоксазольных и изоксазольных эфиров 
ок

 
 
С
симов гладко реализуется из соответствующих оксимов и уксусного 
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тиазольных оксимов хорошо получаются из соот-
вет

 и бензимидазольных оксимов хорошо 
по

а 34 в присутствии 
1-д

ангидрида [69]. Синтез ацилпроизводных оксимов дигидроизоксазолов 
описан в работе [70]. 

Ацилпроизводные 
ствующих оксимов и AcCl [71] или уксусного ангидрида/K2CO3 [72]. 

Синтез О-карбамоилпроизводных имидазотиазольных оксимов также опи-
сан в литературе [73]. 

Ацилпроизводные имидазольных
лучаются из соответствующих оксимов и AcCl/NaH/ДМФА [74] 

или RCOOH/DMAP/1-этил-3-(3-диметиламинопропил)карбодиимида [75]. 
Хлориды О-ацилгидроксамовых кислот имидазолиновых производных 
синтезируют из соответствующих нитропроизводных и хлоридов карбо-
новых кислот в присутствии органических оснований [76]. Синтез карба-
матов имидазольных оксимов описан в работе [77]. 

Перегруппировка 3,5-диметил-4-нитроизоксазол
иэтиламинопропина в ацетонитриле дает ацетат оксима 35 с выходом 

23%. Стуктура соединения 35 подтверждена данными РСА [78]. 
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1.2 Превращения  оксимной  группы 
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В результате а 36 в системе  
Н2/Pd–C/MeOH с последующей защитой аминогруппы образуется кар-
бамат

восстановления оксазольного кетоксим

 37 с выходом 54% [79]. 
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Восстановление оксимов тиазольного ряда до соответствующих аминов 

осу ествлено в системах Zn/NH3/H2O [80] и Zn/HCOOH/MeOH [81]. 
Пр

 38 с ПФК происходит с миграцией метильной груп-
пы

щ
оведено восстановление имидазольных и пиразольных оксимов в систе-

мах Zn/EtOH [82] и H2/Pd–C/EtOH [83] до соответствующих производных 
первичных аминов. Гидрирование амидоксимов имидазо[1,2-a]пиридинов 
в присутствии Pd–C дает амидины [84]. 

Перегруппировка Бекмана тиазольных кетоксимов реализована в при-
сутствии PCl5  [85]. 

Реакция 4-гидроксиимино-6,6-диметил-1-фенил(или 2-пиридил)-4,5,6,7-
тетрагидроиндазолов

 и восстановлением оксимной группы в аминогруппу [86] и приводит 
к продуктам ароматизации 39. 
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Имидазольные, пиразольные и бензоксазольные альдоксимы пре-

вращаются в нитрилы в присутствии NBS/Et3N [87], Ac2O 88] или 
PC

оксим-3-оксида 
и 

ами или алкилгалогенидами являются 4-алкил-
пр

[
l3/Et3N/MeCN [89]. Электрохимическое окисление 4-гидроксиимино-

2-пиразолин-5-онов подробно исследовано авторами [90]. 
Оксим пурин-6-карбальдегида и MeCOSH образуют соответствующий 

тиоальдегид [91]. Реакция 1-гидроксиимидазол-2-карбальд
гидрохлорида семикарбазида приводит к образованию соответствую-

щего семикарбазона  [92]. 
Единственными продуктами реакции 4-гидроксиимино-3-метил-2-пира-

зол-5-онов 40 с диазометан
оизводные  41  [93]. 
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сульфата с последующей обработкой реакционных смесей водным раство-



 1130 

ро

дроксимоилхлоридам 43 с 
вы к

м поташа дают производные нитронов [94]. 
Хлорирование оксимов 1-метил-2-формилбензимидазола 42 хлором 

в ледя- ной уксусной кислоте приводит к ги
ходами до 100%.  Нитрование соединения  42  дает нитроловые ислоты  

44  [95]. 
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Реакция гидроксимоилхлорида 45 с KN3 в метаноле приводит к азидок-

симу 46 с количественным выходом. При взаимодействии соединения 45 
с двукратным избытком трет-бутилгидроксиламина наряду с нитри- 
лом 47 образуется свободный радикал 48 [96]. 
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Деоксимация альдоксимов изотиазола до соответствующих альдегидов
проведена в 2н. H SO  [97]. 

водит к незамещенным оксимам [98]. 

 

 
2 4

Взаимодействие О-бензоилпроизводных имидазольных оксимов с KCN, 
NaOH или MeONa также при

 
1.3. Реакции,  протекающие  с  раскрытием  гетероцикла
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Вос а дает 

ксим 50. При увеличении количества водорода (2 экв.) при повышенной 
тем

становление амидоксима бензизоксазола 49 1 экв. водород
о

пературе был выделен кетон 51 в качестве  единственного продукта 
[99]. 
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Реакции 4-гидроксиимино-2-изоксазолин-5-онов 52 с аминами ают 

оксимы 53 [100]. Взаимодействие оксима 54 с N2O4 приводит к образова-
ни

д

ю диоксима 55 [101]. 
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2-Карбальдоксимы 4-алкоксикарбонилпиридинов 57 легко образуются 

из ксима 56 в присутствии спирта и серной кислоты  [102]. о
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Соль оксима 58 в метаноле в присутствии триэтиламина дает мети-
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ловый эфир (3-гидроксиимино-3,4,5,6-тетрагидропиридин-2-ил)уксусной 
кислоты  59 с выходом  52%  [103]. 
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1.4. Синтез  новых  гетероциклических

+ –Br

 
  систем  из  оксимов 

пятичленных  гетероциклических  соединений с  двумя  
гетероатомами 

 
Последние достижения в синтезе гетероциклических систем из окси-

мов обобщены в обзоре [104]. В этой главе более подробно будут изло-
жены специфические реакции оксимов пятичленных гетероциклических 
оединений с двумя гетероатомами. 

Cинтез диоксазольных производных из оксазольных или изоксазоль-
ных о теме 
Me2SO4

 

с

ксимов изложен в работах [105–108]. Например, оксим 60 в сис
/K2CO3/ДМФА дает бисоксазол 61 [108]. 
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Внутримолекулярная циклизация оксима 62 в присутствии щелочи 

в метаноле приводит к изоксазолидино[2,3-b]-1,2,5-оксадиазолину 63 с вы-
ходом  42%  [109]. 
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пара-Толуолсульфоновая соль изотиазольного оксима 64 в водном 

карбонате натрия дает бициклический продукт 65 с выходом  87%  [110]. 
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Гетероциклические системы, содержащие изоксазольный и пиразоль-
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ны
 

66  гипохлорид натрия образуют трициклические производные изоксазо-
лина 67 и 68 с выходами до  88%  [114]. 
 

й (или имидазольный) фрагмент, успешно получены из  пиразольных 
и имидазольных оксимов [111–114]. Так, изомерные пиразольные оксимы

 и
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1R N

N

N O

R

R1 N N
N

O

R1

RNaOCl, CH2Cl2

+

-1-фенилпиразол-4,5-диона 69 с 
бензиламином в этаноле приводит к соединению  70  с  выходом  69%  
[115]. 

 

R, R1 = Alk
66 67 68

 

Взаимодействие монооксима 3-метил

N
N

NOH

O

Me

Ph

N
N

Me

Ph

N

O Ph

PhCH2NH2

69 70  
 
При взаимодействии смеси анти- и син-изомеров оксима 2-ацетил-

1-метилбензимидазола 71 с ацетиленом в системе KOH/ДМСО образо-
вание пиррола 72 идет только из син-изомера, анти-изомер в этих усло-
виях не реагирует  [116]. 

 
 

N

N

Me

Me

N

OH

N

N

Me
N

H
N

N

Me

Me

N OH

C2H2, KOH
+

73 и фенилизоцианат образуют имидазо[1,5-a]-
бензимидазол  74  в качестве единственного продукта  [117]. 

 

Z : E = 1 : 2
71

72 E-71
 

 
ксим бензимидазола О

 

N

N

H

N OH

CN N

N
N

O

NH2

PhNCO

73 74  
 
Изоксазольный оксим 75 и замещенные гидразины дают нитрозопро-

изводные пиразола 76 [118]. 



 

O
N

Me

O

O

HON

O
N

N
N

R

ON

Me

RNHNH2

10–50%75 76  
 
Взаимодействие оксима (бензотиазол-2-ил)ацетона 77 с избытком ан-

гидрида трифторуксусной кислоты дает пиразоло[5,1-b]бензотиазол 78 
с выходом  до  92%  [119]. 

 

S

N Me
HON

S

N
N Me

COCF3

(F3CCO)2O

77 78  
 
Тиазольные амидоксимы 79 и триэтилортоформиат в присутствии BF3 

образуют 1,2,4-оксадиазолы  80  [120]. 
 

S

N

R NH2

NOH
S

N

R
N O

NHC(OEt)3, BF3  
.OEt2

R = NO2, NH2

79 80

.

 
 
еакция оксимов 81 с пиразолонами приводит к производным дипира-

зол
Р
илметана 82 [121]. 
 
 

N
N

N
H

N

N

OH

H

Ph

O
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R1

N
N

R1

O
R

N
N

O

R

R1

N
N

O
H

R

R1

R, R1 = Alk81 82  
 
 
Синтез пиразоло[1,5-b][1,2,4]триазольной системы легко реализован 

из амидоксимов, содержащих пиразольное кольцо [122–124]. Так, окси- 
мы  83  и тозилхлорид в тетрагидрофуране образуют только соединения 
типа  84  [122]. 
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N
N

H

R1

N
H

N
OH

R
N

R1

N
N

N

R

H
p-MeC6H4SO2Cl

R, R1 = Alk, Ar
83 84

 
 
интез 1,2,4-оксадиазольных производных из пиразольных [125], 

имидазольных [125–127] и бензимидазольных [128] амидоксимов подроб-
но

  с последующей циклизацией   [129, 130]. 
 

С

 описан в литературе. 1,2,4-Оксадиазолы 86 были также успешно по-
лучены из 4-гидроксииминоимидазолов 85 в кипящей воде. Очевидно, 
образование продуктов 86 происходит через гидролитическое раскрытие 
имидазольного цикла

N

N

R

HON

NH2 O
N

N R

O

NH2HCl

H2O

R = Alk85 86

.

 
 
Синтез фуразанов в результате перегруппировки оксимов изоксазолов 

(а также других оксимов 3-ацил-1,2-оксазолов) подробно изложен в об-
зоре [131]. Реакция амидоксима 87 с ClCO2Et в эфире приводит к обра-
зованию 1,2,4-оксадиазолона  88  [132]. 
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O
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NOH

Ph
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N

Ph
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O
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O

PhClCO2Et, Et2O

87 88  
 
Показано, что диоксим пиразола 89 при нагревании в уксусном ангид-

риде в присутствии ацетата натрия дает призводное пиразоло[3,4-c]фура-
зана 90  с  выходом  70%  [133, 134]. 

 

N
N

N
O

N

Me
NOH

H

NOH

N
N

N
O

N

Me
N

O
N

COMe

Ac2O, AcONa

89 90  
 
Несколько работ посвящено синтезу имидазолопиримидиновой [135, 

136] и пиразолопиримидиновой систем [137] из соответствующи  произ-
во

х
дных имидазольных или пиразольных оксимов. Например, взаимодей-

ствие оксимов 91 с этилортоформиатом приводит к пиразоло[3,4-d]пири-
мидинам  92  [137]. 

 



N
N

R

N
OH

NH2 N

N
N

N
R

HC(OEt)3

O

R = Alk91 92
 

 
воднойОксимы бензимидазола 93 в  щелочи превращаются в оксади-

азино[4,5-a]бензимидазолы 94 с выходом до  99%  [138]. 
 

N

N

Ar NOH

Cl
Me

N

N
N

O

Ar

Me
NaOH, H2O

93 94  
 
Бензиловый эфир пуринового оксима 95 в системе NaHCO3/I2/EtOH 

дает диазепин  96 с выходом  75%  [21]. 
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PhCH2O
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PhCH O2 N

Me Me
I

NaHCO3, I2, EtOH

95 96  
 
1,2-Оксазониновый цикл 99 был получен циклизацией двух оксимов 97 

и 98 в присутствии NaH [139]. 
 

Me
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OPh

HON Br

COMeON 2Me
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NaH

97
98
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+

C

 
 
 
Реакция оксимов бензоксазолинов 100 с Na2S2O4 в 1% водном NaOH 
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приводит к образованию имидазолинов 101 с выходом 50–89% [140]. 
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R2R1
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R1 R2

OH
R

Na2S2O4, NaOH, H2O

R = H, Hal, SO2NH2; R1, R2 = H, Me
100 101

 
 
Оксооксимы имидазолинов 102 и гидроксиламин дают пирролин 103 

с выходом 35%. Образование продукта 103 происходит через стадию 
рециклизации [141]. 
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В результате нагревания 2-гидроксиимино-5-иминоимидазолинов  

с конц. HCl или HBr выделен продукт рециклизации – триазин  
в к

104
105

ачестве единственного продукта  [142]. 
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2.  БИОЛОГИЧЕСКАЯ  АКТИВНОСТЬ  ОКСИМОВ   
ПЯТИЧЛЕННЫХ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ  СОЕДИНЕНИЙ 

С  ДВУМЯ  ГЕТЕРОАТОМАМИ  И  ИХ  ЭФИРОВ 
 

2.1.  Бактерицидная,  цитотоксическая,  противоопухолевая, 
и   антивирусная  активности 

 
Широкое применение получили антибактериальные средства на основе 

тиазольных, пиразольных и имидазольных оксимов Carumonam 106, 
Cefdinir 107, Celditoren 108, Cefepime 109, Cefetamet 110, Cefixime 111, 
Cefmenoxime 112, Cefodizime 113, Cefoselis 114, Cefotaxime 115, 
Cefozopran 116, Cefpirome 117, Cefpodoxime Proxetil 118, Cefquinome 119, 
Ceftazidime 120, Cefteram 121, Ceftiofur 122, Ceftizoxime 123, 
Ceftriaxone 124 и Cefuzonam 125 [143–145]. Кроме этих широко применяе-
мых препаратов следует отметить очень широкий спектр патентов и 
публикаций, посвященных тиазольным оксимам, которые входят в состав 
цефалоспориновых антибиотиков [146–219]. Кроме тиазольных оксим-ных 
фрагментов в состав цефалоспориновых антибиотиков входят также 
оксазольный [220], изоксазольный [221, 222], изотиазольный [223, 224], 
селеназольный [225], пиразольный [226–231], имидазольный [232–240], 
бензимидазольный [241] фрагменты. 

Высокая антибактериальная активность продемонстрирована также для 
бензоксазольных [242], изоксазольных [243, 244],  тиазольных [243, 244], 
пиразольных [243–245], имидазольных [246–248] и бензимидазольных 
[249] оксимов, не содержащих цефалоспориновых фрагментов. 
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ных

дву

[
полу

О-Эфиры пиразольных оксимов исследованы в качестве цитотоксич-
 и противоопухолевых агентов [250, 251]. 
Производные оксимов пятичленных гетероциклических соединений с 
мя гетероатомам показали широкий спектр антивирусной активности. 

Среди этих соединений следует отметить О-эфиры изоксазолиновых 
оксимов  [252], 2-алкоксиимино-N-(2-изоксазолин-3-илметил)ацетамиды 
253] и пиразольные оксимные эфиры [254, 255]. Широкое применение 

чил антивирусный агент Enviroxime  126  [256]. 
 

N

N

SO
O

Me

Me

NH2

NOH

126  
 
Кроме того, имидазольные оксимы и их эфиры показали протозоацид-
ю активность [257, 258]. 

 
 

2.2. Действие на сердечно-сосудистую систему 
 

Тиазольные оксимы предложены в качестве агентов против ишеми-
ческой болезни сердца и являются ингибиторами агрегации кровяных 
клеток [259]. Наиболее подробно исследованы оксазольные [260–263], 
тиазольные [263–265] и пиразольные [266, 267] оксимы в качестве анти-
диабетических средств. Бензимидазольные оксимы предложены как аген-

 в лечении тромбоцитных болезней [268, 269]. Оксимы пирроло[1,2-c]-
тиазола изучены как антагонисты фактора активации рецептора кровяных 
клеток [270]. 

Имидазольные оксимы предложены в качестве антагонистов тромбо-
ксановых рецепторов и ингибиторов синтазы тромбоксана  [271]. 

Следует также отметить сосудорасширяющую активность производных 
тиазольных [272] и 4,5-дигидроизоксазольных [273] оксимов и антигипер-
тоническую активность у тиазольных [272] и имидазо[5,1-c]-1,2,4-оксади-
азиновых [274] оксимов. 

 
 

2.3. Седативная, антидепрессивная и противосудорожная 
активности 

 
Исследования пиразольных [275]  и имидазольных [276] амидоксимов 

качествне седативных агентов и транквилизаторов проводилось в сере-
 70-х гг. 

Недавно имидазольные оксимы 127, являющиеся производными при-
родного соединения Веронгамина 128, предложены в качестве лигандов 
гистаминных Н3-рецепторов [277]. Эти соединения  показали широкий 
спектр активности при заболеваниях центральной нервной системы. 
Аминоалкилоксимы имидазолилфенонов исследованы в качестве аген-

ну

ты

в 
дине

О-
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например  соединение 129) 
ис

тов при депрессии [17]. Пуриновые оксимы применялись против болезни 
Альцгеймера [278]. Имидазольные оксимы (
пользовались при лечении невротравматических и других заболеваний 

центральной нервной системы [279, 280]. 
 

N
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N
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R, R1, R2 =H, Me, F, OMe

128

129  
 

  
2.4. Анальгетическая и противовоспалительная активности 

 
Нитропроизводные пиразольных амидоксимов показали анальгети-

ческую и психотропную активности [281]. Пиразольные оксимы (напри-
мер соединение 130) исследованы как ингибиторы циклооксигеназы-2. 
Эти соединения показали анальгетическую и противовоспалительную 
активности [282]. 

Оксимы индазола ингибируют активность митогенактивированного 
протеинкиназы (p38α). Среди этих соединений, используемых против 
воспаления и инфекции, следует отметить оксим 131 [283–285]. 

 

N
N

Ph SO2Me

O
NOH

2N

N
N

MeO

Me

F

F

N
OH

130
131

 
  
Оксимные производные 1,2-дигидро-2Н-имидазо[4,5-b]хинолин-2-она 

показали высокую активность против аллергии [286]. 
 

2.5. Оксимы пятичленных гетероциклических соединений с двумя 
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 оксимные производные 
оксазола [287], изоксазола  [288–291], тиазола [292–297], бензотиазола 
[298–301], имидазола [302–322], бензимидазола [323] и пиразола [324–
338]. Среди этих соединений следует отметить  Оксиконазол нитрат 132 
[302], показавший широкий спектр фунгицидной активности. 

 

гетероатомами как фунгициды, пестициды, гербициды и 
инсектициды 

 

ысокой фунгицидной активностью обладаютВ

N

N

N
O

Cl

Cl

Cl

Cl
  HNO3

132

.

 
 

Пестицидную активность показали производные оксимов изоксазола  
[339–342], бензизоксазола [343], тиазола [344], пиразола [345–350], инд-
азола [351], 1,2-дитиола [352] и также  4-оксиимино-1-окса-3-тиацикло
пентаны [353]. 

В литературе имеются данные о гербицидной активности изоксазоль-
ных ] и 
етилендиоксифенильных оксимов [372]. 

ногочисленные публикации посвящены исследованию имидазольных 
[388–400] и пиразольных [401] оксимов в качестве антидотов при отрав-
лениях фосфорорганическими соединениями. 

Производные оксимов имидазо[1,2-a]пиридина проявляют антиязвен-
ную активность [402]. Метилендиоксифенильные оксимы используются 
в качестве агентов против гепатита [403, 404]. Имидазольные оксимы по-
казали диуретичесую активность [405]. Оксазольные оксимы и их O-эфи-
ры являются ингибиторами гидроксилазы жирных кислот [406]. Бенз-
имидазольные оксимы проявили GABAa рецептор-модуляторную актив-
но

-

[354, 355], имидазольных [356–358], пиразольных [359–371
м

Пиразольные [373–378], имидазольные [379–382] и дитиолановые [383] 
оксимы показали высокую инсектицидную активность. 

Кроме того, дитиолановые [384] и изоксазольные [385] оксимы исполь-
зуют в качестве акарицидов. О-Эфиры тиазольных оксимов показали 
биоцидную активность [386]. Диоксолановые оксимы используют в каче-
стве  гербицидных антидотов [387]. 
 

2.6. Другие активности 
 

М

сть [407]. Изоксазольные оксимы, содержащие 1-азабициклогруппы, 
применяются в качестве мускариновых лигандов [408]. 
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