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Одним из наиболее удобных методов аннелирования 1,3,5-тиадиази-нового цикла является 

двойное аминометилирование по Манниху 2-мер-каптоазолов и -азинов. Данная реакция носит общий 

характер и с успехом была использована для получения производных сим-триазоло[3,4-b]-

[1,3,5]тиадиазина [1], тиазоло[3',4':1,5][1,2,4]триазоло[3,4-b][1,3,5]тиади-азина [2], имидазо[2,1-

b][1,3,5]тиадиазина [3, 4], 1,2,4-триазино[3,2-b]-[1,3,5]тиадиазина [4] и 1,3,5-тиадиазино[3,2-

a]бензимидазола [5]. В случае производных пиридин-2-тиолата реакция Манниха протекает не столь 

однозначно и приводит, в зависимости от строения аминометилируемого субстрата, к производным 

пиридо[2,1-b][1,3,5]тиадиазина [6], 3,7-диаза-бицикло[3.3.1]нонана (биспидина) [7] или 3,5,7,11-

тетраазатрицикло-[7.3.1.0
2,7

]тридец-2-ена [8]. Мы изучили поведение 6-амино-4-(гет)арил-

2-тиоксопиридин-3,5-дикарбонитрилов 1, легко доступных взаимодей-ствием 

арилметиленмалононитрилов с цианотиоацетамидом, в условиях реакции Манниха. Установлено, что 

тионы 1 легко и в мягких условиях подвергаются аминометилированию первичными аминами и 

НСНО с образованием пиридо[1,2-а][1,3,5]триазинов 2. Таким образом, наличие аминогруппы в 

положении 6 определяет регионаправленность, и тионы 1 в условиях реакции Манниха выступают как 

N,N-, а не N,S-бинуклео-филы. Строение соединений 2 подтверждено данными спектральных 

исследований. Характерными сигналами в спектрах ЯМР 
1
Н являются уширенный пик протона N(1)H 

при 9.61–9.16 м. д. и сигналы протонов H-4 (6.04–5.36) и Н-2 (5.06–4.44 м. д.), разрешающиеся при 

200 МГц в виде пары уширенных псевдосинглетов. 
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1, 2 a R = 4-ClC6H4, R
1 = 4-MeC6H4; b R = фур-2-ил, R1 = CH2Ph 

 

Среди пиридо[1,2-а][1,3,5]триазинов обнаружены антигельминтные и фунгицидые препараты [9], 

антагонисты 5-гидрокситриптаминовых ре-цепторов [10], однако известно ограниченное число 

методов синтеза про-изводных этой гетероциклической системы. 
Спектры ЯМР 1Н сняты на приборе Varian Mercury VX-200 (200 МГц) в ДМСО-d6, внутренний стандарт Me4Si. ИК 

спектры получены на приборе ИКС-29 (вазелиновое масло), элементный анализ проведен на приборе Perkin–Elmer C, H, N-

analyzer. 

Пиридо[1,2-а][1,3,5]триазины 2. Суспензию 2 ммоль тиона 1a,b в 20 мл EtOH нагревают до полного растворения, 

профильтровывают через бумажный фильтр, к филь-трату добавляют 2 ммоль первичного амина и избыток (3.5 мл) 37% 

СН2О. Смесь кипятят 2–3 мин при интенсивном перемешивании. Выпавший осадок отделяют и перекристал-лизовывают из 

подходящего растворителя. 

3-(4-Метилфенил)-6-тиоксо-8-(4-хлорфенил)-1,3,4,6-тетрагидро-2Н-пиридо[1,2-а]-[1,3,5]триазин-7,9-

дикарбонитрил (2а). Желтые кристаллы, выход 48%, т. пл. 238–240 С (разл.) (из ДМФА–EtOH, 1 : 1). ИК спектр, , см–1: 

2206, 2225 (2C≡N), 3200 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 9.61 (1Н, уш. с, NH); 7.56 (4Н, кв, 3J = 8.4, 4-СlC6H4); 7.05 (4Н, 

кв, 3J = 8.3, 4-МеC6H4); 6.04 (2Н, уш. псевдо-с, Н-4); 5.06 (2Н, уш. псевдо-с, Н-2); 2.21 (3Н, с, СН3). Найдено, %: C 62.94; H 

3.87; N 16.80. C22H16ClN5S. Вычислено, %: C 63.23; H 3.86; N 16.76. 

3-Бензил-6-тиоксо-8-(2-фурил)-1,3,4,6-тетрагидро-2Н-пиридо[1,2-а][1,3,5]триазин-7,9-дикарбонитрил (2b). Желто-

коричневые кристаллы, выход 64%, т. пл. >300 С (из ДМФА–EtOH, 1 : 1). ИК спектр, , см–1: 2203, 2215 (2C≡N), 3210 (NH). 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 9.16 (1Н, уш. с, NH); 8.10 (1Н, м, Н-5фурил); 7.38 (1Н, м, Н-3фурил); 7.32 (5Н, м, C6H5); 6.82 (1Н, м, Н-

4фурил); 5.36 (2Н, уш. псевдо-с, Н-4); 4.44 (2Н, уш. псевдо-с, Н-2); 3.85 (2H, уш. с, СН2C6H5). Найдено, %: C 63.89; H 4.06; 



N 18.80. C20H15N5OS. Вычислено, %: C 64.33; H 4.05; N 18.75. 
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