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ОСОБЕННОСТИ  РЕАКЦИЙ   

НЕСИММЕТРИЧНЫХ  2-МЕРКАПТОИМИДАЗОЛОВ  

С  АРОМАТИЧЕСКИМИ  И  АЛИФАТИЧЕСКИМИ  КЕТОНАМИ 

 

 
Изучена циклизация несимметричных 2-меркатоимидазолов с алифатическими и арома-

тическими кетонами. Для 4-R1-1H-2-меркатоимидазолов методами спектроскопии ЯМР 1Н 

и РСА доказана селективность окислительной циклизации в соответствующие 3-R3-2-R2-6-

R1-имидазо[2,1-b][1,3]тиазолы, в то время как 6-R4-1H-2-меркаптобензо[d]имидазолы дают    

смесь 6-R4-3-R2-2-R3-бензо[4,5]имидазо[2,1-b][1,3]тиазола и 7-R4-3-R2-2-R3-бензо[4,5]-

имидазо[2,1-b][1,3]тиазола в соотношении 1:1. 

 

Ключевые слова: 6-R4-3-R2-2-R3-бензо[4,5]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол, 7-R4-3-R2-2-R3-

бензо[4,5]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол, 3-R3-2-R2-6-R1-имидазо[2,1-b][1,3]тиазолы, 6-R1-1H-2-

меркаптобензо[d]имидазолы,  4-R1-1H-2-меркатоимидазол, РСА, селективность. 
 

 

Производные 2-меркаптоимидазола проявляют высокую активность 

в реакциях с различными электрофильными реагентами. Анализ литера-

турных данных [1–5] показал, что аналоги получающихся при этом имид-

азо[2,1-b][1,3]тиазолов оказывают высокое противовоспалительное, анти-

бактериальное, антипсихотическое и антиаллергическое действии, явля-

ются ингибиторами  циклооксигеназы-2  и  антагонистами  Допамина  Д3. 

Синтез имидазо[2,1-b][1,3]тиазолов описан только для симметричных 

2-меркаптоимидазолов, о направлении реакции в случае несимметричных 

структур данных не найдено [1–3]. С целью изучения реакции 2-меркапто-

имидазолов с ароматическими и алифатическими кетонами синтезирован 

ряд новых имидазо[2,1-b][1,3]тиазолов 4. 

Исходные 2-меркаптоимидазолы получены по известным методикам: 

4-арил-1Н-имидазо-2-тиолы 1 синтезированы по реакции Марквальда из 

фенациламинов и роданида калия; 1Н-бензимидазо-2-тиолы 2 – нагрева-

нием  о-фенилендиаминов  с  н-бутилксантогенатом калия  в  спирте [6, 7]. 

Кипячение соединений 1а–с с соответствующими кетонами в ледяной 

уксусной кислоте в присутствии серной кислоты приводит к образованию 

3-R
3
-2-R

2
-6-R

1
-имидазо[2,1-b][1,3]тиазолов 4а–e с выходом 36–71%, в спектре 

ЯМР 
1
Н которых отсутствует сигнал протона группы NH имидазольного 

фрагмента. 
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1 a R1 = H, b R1 = 4-Cl, c R1 = 4-Br; 3 a R1 = 4-Br, R2 = 4-МеC6H4, b R1 = 4-Br,   

R2 = 2,5-F2C6H3, c R1 = 4-Ме, R2 = Ph, d R1 = 4-Cl, R2 = 4-O2NC6H4, a–d R3 = H;  

4 a R1 = H, R2 = Ме, R3 = COМе, b R1 = 4-Cl, R2+R3 = (СН2)4, c R1 = 4-Cl,  

R2+R3 = [CH2CH(t-Bu)(CH2)2]; d R1 = 4-Cl, R2+R3 = [CH2CH(Me)(CH2)2],  

e R1 = 4-Br, R2 = 4-MeC6H4,  R
3 = H 

 

Предлагаемый нами механизм реакции основывается на обобщении 

данных [4, 8] и сводится к следующему: 
 

NH
N

SH

O

R
2

R
3

NH
N

S
O

Me

O

R
2 R

3

 

N
H

N

S

N
H

N

S

O

O

Me

R
2

R
3

 
 

В доказательство этому в случае ацетофенонов удается выделить про-

межуточные 2-(алкилтио)-1Н-имидазолы 3a–d, в спектрах ЯМР 
1
Н кото-

рых отсутствует сигнал протона тиазольного фрагмента и появляются 

сигналы протонов метиленовой группы и группы NH имидазольного 

цикла. Дальнейшее кипячение в тех же условиях интермедиатов 3 приво-

дит к их селективному превращению в описанные выше 3,6-диарилимид-

азо[2,1-b][1,3]тиазолы 4a–e, о чем свидетельствуют данные РСА, с общим 

выходом 54–72%. При этом образование альтернативного 3,5-диарил-

имидазо[2,1-b][1,3]тиазола 5 не наблюдается. 
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При взаимодействии 6-R
4
-1Н-бензимидазол-2-тиолов с кетонами в ук-

сусной кислоте в присутствии серной кислоты в тех же условиях резуль-

татом реакции является смесь двух изомеров: 6-R
4
-3-R

2
-2-R

3
-бензо[4,5]-

имидазо[2,1-b][1,3]тиазола 6 и 7-R
4
-3-R

2
-2-R

3
-бензо[4,5]имидазо[2,1-b]-

[1,3]тиазола 7 в соотношении 1:1, что следует из данных спектров 

ЯМР 
1
Н. 
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2, 6 а R = H, b 6-Br;   7 R = 7-Br 

 

Направление реакции циклизации подтверждено данными РСА на при-

мере 2-(4-хлорфенил)-5,6,7,8-тетрагидробензо[d]имидазо[2,1-b][1,3]тиазо-

ла (4b) (рис. 1) и 6-(4-бромфенил)-3-(4-метилфенил)имидазо[2,1-b][1,3]-

тиазола  (4e)  (рис. 2). 

 

 

Рис. 1. Структура  соединения  4b 
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Рис. 2. Структура  соединения  4e 

 

Т а б л и ц а  1 
Длины связей (d) структуры 4b 

 

Связь d, Å Связь d, Å Связь d, Å 

Cl(1)–C(13) 1.753(6) C(8)–C(9) 1.490(5) C(4)–C(5) 1.494(5) 

S(1)–C(4) 1.749(4) C(10)–C(15) 1.389(7) C(5)–C(6B) 1.530(5) 

N(1)–C(1) 1.376(5) C(12)–C(13) 1.33(1)   C(7A)–C(8) 1.530(5) 

N(2)–C(3) 1.303(5) C(14)–C(15) 1.391(7) C(7B)–C(8) 1.528(5) 

C(1)–C(2) 1.367(6) S(1)–C(3) 1.732(5) C(10)–C(11) 1.359(7) 

C(4)–C(9) 1.317(5) N(1)–C(3) 1.358(5) C(11)–C(12) 1.382(8) 

C(5)–C(6A) 1.526(5) N(1)–C(9) 1.398(5) C(13)–C(14) 1.39(1)  

C(6A)–C(7A) 1.526(5) N(2)–C(2) 1.378(5)   

C(6B)–C(7B) 1.528(5) C(2)–C(10) 1.453(6)   

 

 

Т а б л и ц а  2 

Валентные углы () структуры 4b 

 

Угол , град. Угол , град. 

C(3)–S(1)–C(4)   89.9(2) C(3)–N(1)–C(1)  105.6(4) 

C(3)–N(1)–C(9)  114.7(3) C(1)–N(1)–C(9) 139.6(4) 

C(3)–N(2)–C(2)  104.1(4) C(2)–C(1)–N(1)  105.9(4) 

C(1)–C(2)–N(2)  110.6(4) C(1)–C(2)–C(10) 127.3(4) 

N(2)–C(2)–C(10) 122.1(4) N(2)–C(3)–N(1) 113.8(4) 

N(2)–C(3)–S(1) 135.9(3) N(1)–C(3)–S(1) 110.3(3) 

C(9)–C(4)–C(5) 124.1(4) C(9)–C(4)–S(1)  113.0(3) 

C(5)–C(4)–S(1) 122.9(3) C(4)–C(5)–C(6A)  110.9(9) 

C(4)–C(5)–C(6B)  109(2)    C(7A)–C(6A)–C(5) 110.9(9) 

C(6A)–C(7A)–C(8) 114(1)    C(7B)–C(6B)–C(5)  112(1)   

C(6B)–C(7B)–C(8) 109(2)    C(9)–C(8)–C(7B) 109.1(9) 

C(9)–C(8)–C(7A) 109.0(7) C(4)–C(9)–N(1)  112.0(3) 

C(4)–C(9)–C(8) 126.0(4) N(1)–C(9)–C(8) 122.0(4) 

C(11)–C(10)–C(15) 117.9(5) C(11)–C(10)–C(2) 122.2(5) 

C(15)–C(10)–C(2) 119.9(5) C(10)–C(11)–C(12)   123.0(7) 

C(13)–C(12)–C(11) 118.2(8) C(12)–C(13)–C(14) 122.2(7) 

C(12)–C(13)–Cl(1)  120.4(8) C(14)–C(13)–Cl(1) 117.4(8) 

C(13)–C(14)–C(15) 118.5(7) C(10)–C(15)–C(14)  120.2(6) 
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Т а б л и ц а  3 

Длины связей (d) структуры 4e 

 

Связь d, Å Связь d, Å Связь d, Å 

Br(1)–C(16) 1.890(5) C(10)–C(11) 1.374(6) C(5)–C(6) 1.468(6) 

S(1)–C(4) 1.732(5) C(13)–C(14) 1.390(6) C(6)–C(7)  1.390(7) 

N(1)–C(1) 1.365(5) C(15)–C(16) 1.370(8) C(8)–C(9) 1.373(7) 

N(2)–C(3) 1.314(6) C(17)–C(18) 1.379(7) C(9)–C(12)  1.521(8) 

C(1)–C(2) 1.358(6) S(1)–C(3) 1.730(5) C(13)–C(18) 1.387(7) 

C(4)–C(5) 1.344(6) N(1)–C(3) 1.360(5) C(14)–C(15) 1.379(7) 

C(6)–C(11) 1.382(6) N(1)–C(5) 1.397(6) C(16)–C(17) 1.375(7) 

C(7)–C(8) 1.359(7) N(2)–C(2) 1.386(5)   

C(9)–C(10) 1.389(7) C(2)–C(13) 1.464(6)   

 

 

 

Т а б л и ц а  4 

Валентные углы () структуры 4e 
 

Угол , град. Угол , град. 

C(3)–S(1)–C(4)   89.7(2) C(3)–N(1)–C(1)  106.4(4) 

C(3)–N(1)–C(5)  115.1(4) C(1)–N(1)–C(5) 138.4(4) 

C(3)–N(2)–C(2)  103.6(4) C(2)–C(1)–N(1) 105.9(4) 

C(1)–C(2)–N(2)  111.1(4) C(1)–C(2)–C(13)  127.7(4) 

N(2)–C(2)–C(13)  121.2(4) N(2)–C(3)–N(1)  113.0(4) 

N(2)–C(3)–S(1)  136.2(4) N(1)–C(3)–S(1)  110.8(3) 

C(5)–C(4)–S(1)  114.1(4) C(4)–C(5)–N(1)  110.3(4) 

C(4)–C(5)–C(6) 127.8(4) N(1)–C(5)–C(6)  121.8(4) 

C(11)–C(6)–C(7)  118.1(4) C(11)–C(6)–C(5)  120.5(4) 

C(7)–C(6)–C(5)  121.2(4) C(8)–C(7)–C(6) 120.6(5) 

C(7)–C(8)–C(9) 121.6(5) C(8)–C(9)–C(10)  118.3(5) 

C(8)–C(9)–C(12) 121.3(5) C(10)–C(9)–C(12) 120.4(5) 

C(11)–C(10)–C(9) 120.4(5) C(10)–C(11)–C(6)  120.9(4) 

C(18)–C(13)–C(14)  117.7(4) C(18)–C(13)–C(2) 121.1(4) 

C(14)–C(13)–C(2)  121.2(4) C(15)–C(14)–C(13) 120.8(5) 

C(16)–C(15)–C(14) 120.5(5) C(15)–C(16)–C(17)  119.8(5) 

C(15)–C(16)–Br(1) 119.5(5) C(17)–C(16)–Br(1) 120.5(5) 

C(16)–C(17)–C(18)  119.8(5) C(17)–C(18)–C(13)  121.4(5) 

 

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ   ЧАСТЬ 

 

Все растворители и реагенты были получены из коммерческих источников. Темпе-

ратуры плавления синтезированных веществ получены на приборе Buchi В-520 

(Швейцария). Спектры ЯМР  1Н измерены на спектрометре Varian WXR-400 (200 МГц) 

в ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. РСА проведен на автоматическом четырехкружном 

дифрактометре Siemens Р3/РС. Структура расшифрована прямым методом по комплексу 

программ SHELXTL. Кристаллы соединений 4b,e выращивались из их растворов в ДМФА. 

Ход реакций контролировался методом ТСХ на алюминиевых пластинках, покрытых 

силикагелем (Merck, Kieselgel 60 F-254). 

Рентгено-структурное исследование. 2-(4-Хлорфенил)-5,6,7,8-тетрагидробензо-

[d]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол (4b). Параметры элементарной ячейки и интенсивности 

2424 отражений (2423 независимых, Rint = 0.231) измерены на автоматическом четырех-

кружном дифрактометре Siemens Р3/РС (MoK, графитовый монохроматор, 2/-скани-

рование, 2max = 50). 
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Структура расшифрована прямым методом по комплексу программ SHELX97 [9]. При 

уточнении структуры налагались ограничения на длины связей в разупорядоченном 

фрагменте Csp3–Csp3 1.53 Å. Положения атомов водорода для неразупорядоченной части 

молекулы выявлены из разностного синтеза электронной плотности, а для атомов С(6) и С(7) 

рассчитаны геометрически и уточнены по модели ''наездника'' с Uизо = 1.2Uэкв неводород-

ного атома, связанного с данным атомом водорода. Структура уточнена по F2 

полноматричным МНК в анизотропном приближении для неводородных атомов до 

wR2 = 0.158 по 2382 отражениям (R1 = 0.061 по 1115 отражениям с F > 4(F), S = 0.980). 

Кристаллы ромбические, C15H13ClN2S, при 20 С: a = 14.433(3), b = 7.504(1), 

c = 25.641(5) Å, V = 2777.3(9) Å3, Mr = 288.78, Z = 8, пространственная группа Pbca, 

dвыч = 1.381 г/см3, (MoK) = 0.412 мм–1, F(000) = 1200. 

Все неводородные атомы пятичленных гетероциклов и хлорфенильного заместителя 

лежат в одной плоскости с точностью 0.02 Å, что приводит к возникновению стерического 

напряжения между имидазольным циклом и атомами водорода бензольного кольца, о чем 

свидетельствуют укороченные внутримолекулярные контакты Н(1)…Н(11) 2.30 (сумма ван-

дер-ваальсовых радиусов 2.34 [10]),  Н(11)…С(1) 2.70 (2.87),  Н(15)…N(2)  2.55 Å  (2.67 Å). 

Тетрагидроцикл разупорядочен по двум конформациям (А и В) полукресло с заселен-

ностью А : В = 64:36% (параметры складчатости [11]: S = 0.74, θ = 35.35, Ψ = 28.40 для 

конформера А и S = 0.80, θ = 35.17, Ψ = 29.25 для конформера В). Отклонения атомов С(6) 

и С(7) от среднеквадратичной плоскости остальных атомов цикла составляют –0.38  и 

0.33 Å в А и 0.37  и –0.41 Å в В соответственно. 

В кристалле между молекулами обнаружены межмолекулярные укороченные 

контакты H(6ab)…Cl(1) (–x, –y, 1–z) 2.95 (сумма ван-дер-ваальсовых радиусов 3.06), 

H(12)…Cl(1) (0.5–x, –0.5+y, z) 2.87, Cl(1)…H(5b) (x, 0.5–y, –0.5+z) 3.03, S(1)…C(7b) (x, 1+y, z) 3.44 

(3.51), S(1)…H(7ba) (x, 1+y, z) 2.94 Å (2.96 Å) (табл. 1, 2). 

6-(4-Бромфенил)-3-(4-метилфенил)имидазо[2,1-b][1,3]тиазол (4e). Параметры эле-

ментарной ячейки и интенсивности 2885 отражений (2671 независимых, Rint = 0.072) изме-

рены на автоматическом четырехкружном дифрактометре Siemens Р3/РС (MoK, графи-

товый монохроматор, /2-сканирование, 2max = 50). 

Структура расшифрована прямым методом по комплексу программ SHELXTL [9]. 

Поглощение учтено полуэмпирическим методом по результатам ψ-сканирования, 

Tmin = 0.329, Tmax = 0.757. Положения атомов водорода выявлены из разностного синтеза 

электронной плотности и уточнены по модели ''наездника'' с Uизо = 1.2Uэкв неводородного 

атома, связанного с данным атомом водорода. Структура уточнена по F2 полноматричным 

МНК в анизотропном приближении для неводородных атомов до wR2 = 0.112 по 2600 

отражениям (R1 = 0.051 по 1484 отражениям с F > 4(F), S = 0.953). 

Кристаллы триклинные, C18H13BrN2S, при 20 С: a = 7.379(2), b = 7.804(2), c = 14.408(4) Å, 

α = 76.12(2),  = 79.57(2), γ = 88.22(2), V = 792.1(4) A3, Mr = 369.27, Z = 2, простран-

ственная группа P1 , dвыч = 1.548 г/см3, (MoK) = 2.723 мм–1, F(000) = 372. 

Бициклический фрагмент плоский с точностью 0.01 Å. Бромфенильный 

заместитель при атоме С(2) практически копланарен плоскости бицикла (торсионный угол 

С(1)–С(2)–С(13)–С(14) –4.4(7)), что приводит к возникновению укороченных внутримолеку-

лярных контактов H(18)…N(2) 2.58 (сумма ван-дер-ваальсовых радиусов 2.67 [10]) и 

Н(14)…С(1) 2.72 Å (2.87 Å). Заместитель при атоме С(5) развернут относительно плоскости 

бициклического фрагмента (торсионный угол С(4)–С(5)–С(6)–С(7) 54.8(6)). 

В кристалле между молекулами обнаружены укороченные межмолекулярные контакты 

H(14)…S(1) (1+x, y, z) 2.99 (3.01), H(11)…N(2) (–1–x, 1–y, 1–z)  2.64 Å (2.67 Å) (табл. 3, 4). 

2-(1Н-Имидазол-2-илтио)-1-(R3-фенил)этаноны 3 (общая методика). А. К раствору 

3 ммоль 2-меркаптоимидазола  и 3.3 ммоль соответствующего кетона в 10–15 мл ледяной 

уксусной кислоты добавляют 3.3 ммоль 96% серной кислоты, реакционную смесь 

перемешивают 15–20 мин при 70 С, охлаждают до комнатной температуры. Образовав-

шийся осадок отфильтровывают и промывают водным спиртом. 

Б. (встречный синтез). К раствору 3 ммоль 2-меркаптоимидазола в 10 мл (3.3 ммоль) 

водно-спиртового раствора гидроксида калия прибавляют раствор 3.3 ммоль соответ-

ствующего ω-бромацетофенона в 5 мл этанола, перемешивают 3–5 мин до начала кристал-

лизации. Осадок отфильтровывают, промывают водой, а затем спиртом. Выход 87–95%. 

2-{[4-(4-Бромфенил)-1H-имидазол-2-ил]тио}-1-(4-метилфенил)этанон (3a). Т. пл. 

155–157 °C, выход 97%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 2.27 (3Н, с, СН3); 4.90 (2Н, с, СН2); 

7.09  (2Н, д, J = 8, ArH); 7.30–7.55 (4Н, м, ArH); 7.60 (2Н, д, J = 10, ArH); 12.45 (1Н, с, NH). 



 121 

2-{[4-(4-Бромфенил)-1H-имидазол-2-ил]тио}-1-(2,5-дифторфенил)этанон (3b). Т. пл. 

143–145 °C, выход 92%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 5.05 (2Н, с, СН2); 6.90 (1Н, м, ArH); 7.25  

(1Н, м, ArH); 7.40–7.73 (5Н, м, ArH); 7.90 (1Н, м, ArH); 12.55 (1Н, с, NH). 

1-(4-Метилфенил)-2-[(4-фенил-1H-имидазол-2-ил)тио]этанон (3c). Т. пл. 135–137 °C, 

выход 95%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 2.20 (3Н, с, СН3); 4.95 (2Н, с, СН2); 6.95–7.20 

(3Н, м, ArH); 7.25–7.50 (4Н, м, ArH); 7.65 (1Н, с, СH); 7.75 (2Н, д, J = 10, ArH); 12.40 

(1Н, с, NH). 

2-{[4-(4-Хлорфенил)-1H-имидазол-2-ил]тио}-1-(4-нитрофенил)этанон (3d). Т. пл. 

165–166 °C, выход 95%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 5.05 (2Н, с, СН2); 7.30–7.65 (5Н, м, ArH); 

8.10–8.44 (4Н, м, ArH); 12.35 (1Н, с, NH). 

Имидазо[2,1-b][1,3]тиазолы 4a–e, 6a,b, 7 (общая методика). А. К раствору 3 ммоль 

2-меркаптоимидазола и 3.3 ммоль соответствующего кетона в 10–15 мл ледяной уксусной 

кислоты добавляют 3.3 ммоль 96% серной кислоты и кипятят 1–1.5 ч. Охладив до ком-

натной температуры, разбавляют 5 мл воды. Образовавшийся осадок отфильтровывают, 

промывают водой, растворяют в горячем спирте, продукт реакции осаждают 15% водным 

раствором аммиака. Выходы 36–72%. 

Б. К раствору 3 ммоль 2-(1Н-имидазол-2-илтио)-1-(R3-фенил)этанона в ледяной 

уксусной кислоте добавляют 3 ммоль серной кислоты, кипятят 20–40 мин. Охладив до ком-

натной температуры, разбавляют 5 мл воды. Образовавшийся осадок отфильтровывают, 

промывают водой, растворяют в горячем спирте, продукт реакции осаждают 15% водным 

раствором аммиака. Выход продуктов реакции 41–75%. 

1-(3-Метил-6-фенилимидазо[2,1-b][1,3]тиазол-2-ил)этанон (4a). Т. пл. 191–194 °C, 

выход 68%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 2.15 (3Н, с, СН3); 2.5 (3Н, с, Ас); 7.30–7.55 (5Н, м, 

ArH); 8.20 (1Н, с, СН). 

2-(4-Хлорфенил)-5,6,7,8-тетрагидробензо[d]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол  (4b). Т. пл. 

180–183 °C, выход 58%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 1.6 (4Н, c, 2CH2); 2.65 (4Н, м, 

2CH2); 7.38 (2Н, д, J = 9, ArH); 7.60 (2Н, д, J = 9, ArH); 8.18  (1Н, с, СН). 

7-трет-Бутил-2-(4-хлорфенил)-5,6,7,8-тетрагидроимидазо[2,1-b][1,3]бензотиазол (4c). 

Т. пл. 160–163 °C, выход 45%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 0.80 (9Н, с, 3СН3); 1.25–1.70 

(3Н, м, CH2); 2.00–2.20 (1Н, м, СН); 2.30–2.80 (4Н, м, 2CH2); 7.40 (2Н, д, J = 8, ArH); 7.82 

(2Н, д, J = 8, ArH); 8.16 (1Н, с, СН). 

2-(4-Хлорфенил)-7-метил-5,6,7,8-тетрагидробензо[d]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол (4d). 

Т. пл. 164–165 °C, выход 36%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 1.05 (3Н, д, СН3); 1.50 (1Н, 

м, СН); 1.75–2.10 (2Н, м, СН2); 2.15–2.35 (1Н, м, 1/2СН2); 2.55–2.80 (3Н, м, 3/2СН2); 7.40 

(2Н, д, J = 8, ArH); 7.82 (2Н, д, J = 8, ArH); 8.16 (1Н, с, СН). 

6-(4-Бромфенил)-3-(4-метилфенил)имидазо[2,1-b][1,3]тиазол (4e). Т. пл. 216–218 °C, 

выход 55%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 2.25 (3Н, с, СН3); 7.18 (1Н, с, СН); 7.35 (2Н, д, 

J = 10, ArH); 7.53 (2Н, д, J = 8, ArH); 7.70 (2Н, д, J = 10, ArH); 7.88 (2Н, д, J = 8, ArH); 8.21 

(1Н, с, СН). 

1-(3-Метилбензо[4,5]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол-2-ил)-1-этанон (6a). Т. пл. 198–200 °C, 

выход 70%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 2.60 (3Н, с, Ac); 3.10 (3Н, с, СН3); 7.34 (2Н, м, 

ArH); 7.69 (1Н, д, J = 8, ArH); 8.08 (1Н, д, J = 8, ArH). 

1-(6-Бром-3-метилбензо[4,5]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол-2-ил)-1-этанон (6b) и 

1-(7-бром-3-метилбензо[4,5]имидазо[2,1-b][1,3]тиазол-2-ил)-1-этанон (7). Выход смеси 

58%. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 2.55 (6Н, с, 2Ac); 3.05 (6Н, с, 2СН3); 7.45–7.55 (4Н, м, ArH); 

7.87 (1Н, с, ArH); 8.00 (1Н, с, ArH). 
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