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СИНТЕЗ И АЛКИЛИРОВАНИЕ 4 
ДИЭТИЛ-6-АРИЛ-2-ОКСО-1,2,3,6-ТЕТРАГИДРО- 5 

ПИРИМИДИН-4,5-ДИКАРБОКСИЛАТОВ 6 

Показано, что диэтил-6-арил-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбок-7 
силаты могут быть получены в результате реакции мочевины, щавелевоуксусного 8 
эфира и ароматических альдегидов с различной электронной природой заместителей. 9 
Алкилирование полученных соединений в системе алкилгалогенид–KОН/Н2О–MeCN 10 
приводит к образованию смесей N-алкилпроизводных, которые могут быть разделены 11 
колоночной хроматографией. Увеличение времени реакции позволяет селективно 12 
получить продукты 1,3-диалкилирования. 13 

Ключевые слова: диэтил-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбокси-14 
латы, щавелевоуксусный эфир, алкилирование, реакция Биджинелли. 15 

4,5-Диэтоксикарбонилпроизводные 1,2,3,6-тетрагидропиримидин-2-онов 16 
являются достаточно перспективными объектами для исследования. Объеди-17 
няя в себе биологически активное замещённое 3,4-дигидропиримидиновое 18 
кольцо и фрагмент диэтилмалеата, эти соединения как нельзя лучше подхо-19 
дят для всесторонней модификации пиримидинового кольца [1–4] и для 20 
различных реакций, которые известны для ближайших аналогов указанных 21 
соединений и обусловлены, прежде всего, наличием фрагмента диэтилмалеата: 22 
[2+4]-циклоприсоединение [5, 6], получение гетероаннелированных про-23 
изводных малеиновой кислоты [7–12], реакции циклоконденсации последних 24 
с азотсодержащими бинуклеофилами [13–16] и т. д. 25 

Удивительно, что, несмотря на недавний расцвет комбинаторной химии и 26 
несомненную пригодность 3,4-дигидропиримидинового скелета в качестве 27 
основы комбинаторных библиотек, единственный достоверный пример 28 
синтеза диэтил-6-фенил-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбоксилата (как 29 
и его производных) приводится в оригинальной статье Биджинелли [17]. Из 30 
ближайших аналогов этих соединений известны производные этил-6-арил-31 
5-ароил-2-оксо(тиоксо)-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4-карбоксилатов, кото-32 
рые образуются при взаимодействии мочевины (тиомочевины), альдегидов 33 
и эфиров бензоилпировиноградной кислоты [18, 19]. 34 

Безусловно, интересным является тот факт, что диэтил-6-арил-2-оксо-35 
1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбоксилаты, содержащие в положениях 36 
1 и 3 два алкильных заместителя, имеют лишь один кислотный центр (атом 37 
С-6). Это открывает путь к получению малоизвестных 6,6-дизамещённых 38 
производных 1,2,3,6-тетрагидропиримидин-2-она [20–25]. 39 

В настоящей работе мы провели синтез и идентификацию ряда диэтил-40 
6-арил-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбоксилатов 1а–е, а также 41 
исследовали алкилирование диэтил-6-фенил-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропири-42 
мидин-4,5-дикарбоксилата 1а в среде KOH/H2O–MeCN. 43 

Для синтеза различных диэтил-6-арил-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропирими-44 
дин-4,5-дикарбоксилатов 1а–е мы использовали реакцию Биджинелли, в кото-45 
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рую вводили ароматические альдегиды с различной электронной природой 1 
заместителей в пара-положении, мочевину и щавелевоуксусный эфир (ЩУЭ). 2 
При этом, подбирая условия конденсации, мы варьировали тип реакционной 3 
системы (HCl/EtOH, AcOH, ДМФА, AcOH/HCl, ДМФА/TMСCl, конц. HCl) и 4 
её количество, время реакции, различные катализаторы и варианты обработ-5 
ки реакционной смеси. 6 
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1a–e  
Условия синтеза и выходы соединений 1а–е 7 

Соединение R Условия реакции Выход, % 

EtOH/HCl,  27 1а H 

AcOH,  48 

1b Br EtOH/HCl,  56 

1c OMe EtOH/HCl,  57 

1d NO2 AcOH,  38 

1e NMe2 ДМФА/ТМСCl (ультразвук, комн. т., 1 ч; 70 ºC, 36 ч) 14 

Оказалось, что для проведения синтеза соединений с нейтральными 8 
заместителями в ароматическом кольце (соединения 1а–с) наиболее удачным 9 
является нагревание исходных компонентов в EtOH в присутствии катали-10 
тических количеств конц. HCl (выход соединения 1а при нагревании в АсOH 11 
больше, однако более трудоемкое выделение), в то время как наилучший 12 
результат для нитропроизводного 1d наблюдается при кипячении исходных 13 
компонентов в АсOH. Диметиламинопроизводное 1е нам удалось выделить с 14 
низким выходом при перемешивании реагентов в системе ДМФА/ТМСCl. 15 
Эта система может быть использована для получения производных 1,2,3,6-16 
тетрагидропиримидин-2-она, синтез которых иными способами затруднён [26, 17 
27]. Из-за большого количества примесей мы выделяли соединение 1е с 18 
помощью колоночной хроматографии на силикагеле, используя в качестве 19 
элюентов смеси EtOAc–CH2Cl2. 20 

Кроме того, нам удалось зафиксировать с помощью спектров ЯМР 1Н, что 21 
образование соединения 1е с низким выходом также происходит при пере-22 
мешивании исходных реагентов в АсOH, насыщенной сухим HCl при 23 
охлаждении. Последнее хорошо согласуется с данными о синтезе 5-ацетил-24 
4-(4-диметиламино)-6-метил-3,4-дигидропиримидин-2(1Н)-она, где в каче-25 
стве дикарбонильного соединения используется ацетилацетон, а само 26 
соединение было получено в конц. HCl [28]. Попытки же синтезировать 27 
содинение 1е в конц. HCl (аналогично [28]) или в ДМФА (аналогично [29]) 28 
были безуспешными. 29 

Поскольку указанные выше родственные 6-арил-5-ароил-2-оксо-30 
1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4-карбоксилаты были получены при сплав-31 
лении исходных веществ [18] и в среде ДМФА/TMСCl [19], мы проверили 32 
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возможность синтеза соединения 1а как в минимальном количестве ДМФА 1 
при кипячении, так и в среде ДМФА/TMСCl. В ДМФА при нагревании нам 2 
не удалось зафиксировать образование продукта реакции, тогда как 3 
в ДМФА/TMСCl целевое соединение 1а загрязнено значительным количе-4 
ством примесей. 5 

В спектрах ЯМР 1Н соединений 1а–е проявляются уширенные синглеты 6 
протонов 3-NH (9.74–10.04 м. д.) и 1-NH (7.74–8.04 м. д.), дублет пирими-7 
динового цикла (6-СН, 5.01–5.32 м. д.), сигналы ароматических атомов 8 
водорода, а также сигналы этильных заместителей. 9 

Масс-спектры полученных соединений 1а–е содержат относительно мало-10 
интенсивные пики молекулярных ионов, а наиболее интенсивными являются 11 
сигналы ионов [М–COOEt]+. 12 

Поскольку появление акцепторного 4-этоксикарбонильного заместителя 13 
(по сравнению с 4-незамещёнными или 4-метильными аналогами) могло 14 
отразиться на химических свойствах полученных веществ, мы изучили алки-15 
лирование соединения 1а метилиодидом и этилбромидом (6 экв.) в среде 16 
KOH/H2O–MeCN, которая является удобной для 1-алкилирования 4-метиль-17 
ного аналога соединения 1a [30]. 18 

Отметим, что обычно проведение алкилирования в этой среде приводит 19 
исключительно к получению 3-алкилпроизводных 1,2,3,6-тетрагидропири-20 
мидин-2-онов [28–31], однако в нашем случае уже после 1 ч кипячения 21 
реакция прошла значительно глубже, в результате чего мы получили смесь 22 
продуктов. 23 

В спектре ЯМР 1Н смеси продуктов алкилирования соединения 1а как 24 
метилиодидом, так и этилбромидом присутствуют дублет протона 6-СН 25 
группы в интервале 5.01–5.32 и синглеты в области 5.20–6.00 м. д., что может 26 
соответствовать как прохождению 1-N- или 3-N-моноалкилирования, так и 27 
1,3-N,N-диалкилирования, а также наличию в смеси исходного соединения. 28 

Методом колоночной хроматографии из смесей продуктов алкилирования 29 
нам удалось выделить 1,3-N,N-диалкилпроизводные 2а,b. 30 

В результате мы предположили, что алкилирование в среде KOH/H2O–31 
MeCN будет проходить селективно, если только оно будет исчерпывающим, 32 
для чего следовало подобрать условия проведения взаимодействия. Условия 33 
проведения процесса мы исследовали на примере получения 1,3-диметил-34 
производного 2а. 35 

Наилучшим оказалось добавление метилиодида к смеси исходного 36 
соединения 1а в водно-ацетонитрильном растворе KОН порциями (5 × 6 экв.) 37 
через равные промежутки времени (1 ч), а также увеличение общего времени 38 
кипячения с 1 до 5 ч, в результате чего с выходом 83% нам удалось выделить 39 
индивидуальный продукт реакции 2а. 40 
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Строение полученных соединений 2a,b подтверждено ИК и ЯМР 1Н 41 
спектроскопией и масс-спектрометрией. Так, в отличие от спектра ЯМР 1Н 42 
соединения 1а, спектр соединения 2а не содержит сигналов NH-групп, но 43 
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в нём присутствуют неэквивалентные сигналы двух NCH3-групп при 2.75 1 
и 3.03 м. д. В масс-спектрах соединений 2a,b, помимо ионов фрагментации, 2 
присутствуют малоинтенсивные сигналы молекулярных ионов. 3 

Отметим, что на настоящий момент нам не удалось выделить продукт 4 
модификации соединения 2а по положению 6 путём литирования (LDA,  5 
0, –20 или –78 °C, ТГФ) и последующего действия электрофила (MeI, EtBr 6 
или 4-бромбензальдегид). 7 

Таким образом, мы показали, что эффективным способом получения 8 
диэтил-6-арил-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбоксилатов 9 
является трёхкомпонентная реакция мочевины, ароматических альдегидов 10 
и щавелевоуксусново эфира в различных средах, а алкилирование этих соеди-11 
нений в системе KOH/H2O–MeCN может быть эффективно использовано для 12 
синтеза 1,3-N,N-диалкилзамёщенных 1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарб-13 
оксилатов. 14 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 15 

ИК спектры зарегистрированы на приборе PerkinElmer Spectrum One FT-IR в 16 
таблетках KBr (соединения 1а,b,d,e, 2a) и между кристаллами ZnSe (соединения 1c, 17 
2b). Спектры ЯМР 1Н записаны на спектрометре Varian Mercury VX-200 (200 МГц) 18 
в ДМСО-d6, внутренний стандарт – TMС. Mасс-спектры зарегистрированы на 19 
газовом хроматографе с масс-селективным детектором Varian 1200L путём прямого 20 
ввода образца в ионный источник (ЭУ, 70 эВ). Элементный анализ выполнен на 21 
элементном анализаторе EuroEA-3000. Ультразвуковое облучение проводили на 22 
ультразвуковой бане PresKit Digital Ultrasonic Cleaner SS-802. Контроль за чистотой 23 
полученных соединений осуществляли с помощью ТСХ на пластинах Merck Alugram 24 
Xtra SIL G/UV-254 и Kavalier Silufol UV-254, проявитель – УФ облучение. Для коло-25 
ночной хроматографии использовали силикагель Merck Kieselgel 60 (0.040–0.063 мм). 26 
Температуры плавления определены на столике Кофлера и не исправлены. 27 

Использовали коммерчески доступные реактивы: мочевину (Ереванский завод 28 
химреактивов), бензальдегид и ТМССl (Merck), MeI и EtBr (Львовский завод 29 
''Реактив''). ЩУЭ получали, как указано в [32]. 30 

Диэтил-2-оксо-6-фенил-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбоксилат (1а). 31 
А. Смесь 4.1 г (68 ммоль) карбамида, 7.2 г (68 ммоль) бензальдегида, 12.6 г 32 
(67 ммоль) ЩУЭ в 50 мл АсОН кипятят в колбе с обратным холодильником в тече-33 
ние 3 ч. Растворитель упаривают при пониженном давлении, образующееся масло 34 
кристаллизуют из смеси EtOH–H2O, 1:1. Осадок фильтруют, промывают смесью 35 
EtOH–H2O, 1:1. Выход 10.4 г (48%). Бледно-жёлтые кристаллы. Т. пл. 173–175°С 36 
(т. пл. 176–177 °С (EtOH) [20]). ИК спектр, ν, см–1: 1660 (C=C), 1714 (C=O), 1747 37 
(C=O), 2985 (CH), 3263 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 1.05 (3Н, т, J = 7.0, 38 
СН3); 1.25 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 3.97 (2H, к, J = 7.0, CH2); 4.20 (2H, к, J = 7.0, CH2); 39 
5.15 (1H, д, J = 3.0, 6-CH); 7.23–7.42 (5Н, м, Н Ph); 7.91 (1H, уш. д, J = 3.0, 1-NH); 9.89 40 
(1H, уш. с, 3-NH). Найдено, %: C 60.29; H 5.82; N 8.67. C16H18N2O5. Вычислено, %: 41 
C 60.37; H 5.70; N 8.80. 42 

Б. Смесь 0.32 г (5.3 ммоль) карбамида, 0.60 г (5.7 ммоль) бензальдегида, 1.00 г 43 
(5.3 ммоль) ЩУЭ и 3 капли конц. HCl в 5 мл EtOH кипятят в колбе с обратным холо-44 
дильником в течение 3 ч. Растворитель упаривают при пониженном давлении, 45 
образующееся масло кристаллизуют из смеси EtOH–H2O, 1:1. Осадок фильтруют, 46 
промывают смесью EtOH–H2O, 1:1. Выход 0.46 г (27%). Бледно-жёлтые кристаллы. 47 
Т. пл. 175 °С. Аналитические и спектральные данные продукта идентичны таковым 48 
вещества, полученного по методу А. 49 

Диэтил-6-(4-бромфенил)-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбокси-50 
лат (1b). Раствор 0.23 г (3.7 ммоль) карбамида, 0.70 г  (3.7 ммоль) ЩУЭ, 0.69 г 51 
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(3.7 ммоль) 4-бромбензальдегида и 3 капли конц. HCl в 4 мл EtOH кипятят в колбе 1 
с обратным холодильником в течение 8 ч. Смесь выливают в воду, при этом выпадает 2 
маслообразный осадок. Воду декантируют, осадок несколько раз промывают 3 
гексаном, растворяют в 20 мл EtOAc. Раствор сушат над Na2SO4, отфильтровывают 4 
осушитель, фильтрат упаривают при пониженном давлении. Выход 0.85 г (56%). 5 
Бесцветное масло. ИК спектр, ν, см–1: 1658 (C=C), 1699 (C=O), 1745 (C=O), 2926 6 
(CH), 3245 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 1.06 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 1.25 (3Н, т, 7 
J = 7.0, СН3); 3.97 (2H, к, J = 7.0, CH2); 4.20 (2H, к, J = 7.0, CH2); 5.14 (1H, д, J = 3.0, 8 
6-CH); 7.19 (2H, д, J = 8.4, H Ar); 7.57 (2H, д, J = 8.4, H Ar); 7.93 (1H, уш. с, 1-NH); 9 
9.94 (1H, уш. с, 3-NH). Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 397 [M]+ (5), 323 [M–COOEt (79Br)]+ 10 
(100), 325 [M–COOEt, (81Br)]+ (75), 251 (35), 167 (35). Найдено, %: C 48.26; H 4.21; 11 
N 7.01. C16H17BrN2O5. Вычислено, %: C 48.38; H 4.31; N 7.05. 12 

Диэтил-6-(4-метоксифенил)-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбокси-13 
лат (1с). Получают аналогично соединению 1b. Выход 0.74 г (57%). Бесцветное 14 
масло. ИК спектр, ν, см–1: 1606, 1739 (C=O), 2924 (CH), 3287 (NH). Спектр ЯМР 1Н, 15 
, м. д. (J, Гц): 1.06 (3Н, т, J = 7.2, СН3); 1.24 (3Н, т, J = 7.2, СН3); 3.71 (3H, с, OСН3); 16 
3.97 (2H, к, J = 7.2, CH2); 4.20 (2H, к, J = 7.2, CH2); 5.08 (1H, д, J = 3.0, 6-CH); 6.91 17 
(2H, д, J = 8.6, H Ar); 7.16 (2H, д, J = 8.6, H Ar); 7.83 (1H, уш. с, 1-NH); 9.83 (1H, уш. с, 18 
3-NH). Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 348 [M]+ (25), 302 (50), 275 [M–COOEt]+ (100), 201 19 
(75), 135 (85). Найдено, %: C 58.41; H 5.89; N 7.93. C17H20N2O6. Вычислено, %: 20 
C 58.61; H 5.79; N 8.04. 21 

Диэтил-6-(4-нитрофенил)-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбок-22 
силат (1d). Смесь 0.32 г (5.3 ммоль) карбамида, 0.80 г (5.3 ммоль) 4-нитробенз-23 
альдегида, 1.00 г (5.3 ммоль) ЩУЭ в 5 мл уксусной кислоты кипятят в колбе 24 
с обратным холодильником в течение 3 ч. Реакционную смесь выливают в 50 мл 25 
воды, нейтрализуют насыщенным водным раствором KOH до pH 6. Экстрагируют 26 
EtOAc (3  15 мл). Объединённый органический экстракт промывают водой, сушат 27 
над Na2SO4, отфильтровывают осушитель, фильтрат упаривают при пониженном 28 
давлении. Полученное масло перемешивают сначала с гексаном (15 мл), потом с Et2O 29 
(20 мл) до получения порошкообразного вещества. Продукт фильтруют, промывают 30 
Et2O. Выход 0.72 г (38%). Темно-жёлтые кристаллы. Т. пл. 160 °С. ИК спектр, ν, см–1: 31 
1350, 1531 (NO2), 1661 (C=C), 1694 (C=O), 1739 (C=O), 2924 (CH), 3388 (NH). Спектр 32 
ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 1.06 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 1.25 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 3.97 (2H, к, 33 
J = 7.0, CH2); 4.20 (2H, к, J = 7.0, CH2); 5.32 (1H, д, J = 3.2, 6-CH); 7.51 (2H, д, J = 8.8, 34 
H Ar); 8.04 (1H, уш. д, J = 3.2, 1-NH); 8.25 (2H, д, J = 8.8, H Ar); 10.04 (1H, уш. с, 35 
3-NH). Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 363 [M]+ (20), 318 [M–OEt]+ (90), 288 [M–2H–COOEt]+ 36 
(100), 241 (85), 216 (95), 167 (90). Найдено, %: C 52.67; H 4.62; N 11.48. C16H17N3O7. 37 
Вычислено, %: C 52.89; H 4.72; N 11.57. 38 

Диэтил-6-(4-диметиламинофенил)-2-оксо-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-ди-39 
карбоксилат (1е). В атмосфере аргона в герметичной колбе готовят смесь 0.23 г (3.8 40 
ммоль) карбамида, 0.30 г (2.0 ммоль) 4-(диметиламино)бензальдегида и 0.38 г (2.0 ммоль) 41 
ЩУЭ в 5 мл ДМФА. Шприцем добавляют 2.60 г (24.0 ммоль) Me3SiCl и в течение 1 ч 42 
подвергают воздействию ультразвука. Закрытую колбу с реакционной смесью помещают 43 
в масляную баню и нагревают при 70 °С в течение 36 ч. Смесь охлаждают, выливают в 44 
20 мл воды и воздействуют ультразвуком в течение 1 ч, после чего нейтрализуют 10% 45 
раствором KOH. Oсадок отфильтровывают, промывают водой, высушивают и хро-46 
матографируют на колонке с 20 г силикагеля, элюент EtOAc–CH2Cl2, 1:5 (400 мл), 47 
контроль ТСХ (EtOAc–CH2Cl2, 1:1). Выход 0.10 г (14%). Тёмно-красные кристаллы. 48 
Т. пл. 166–168 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1659 (C=C), 1704 (C=O), 1747 (C=O), 2924 (CH), 49 
3244 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 1.07 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 1.24 (3Н, т, J = 7.0, 50 
СН3); 2.84 (6H, с, N(СН3)2); 3.97 (2H, к, J = 7.0, CH2); 4.19 (2H, к, J = 7.0, CH2); 5.01 (1H, д, 51 
J = 3.2, 6-CH); 6.67 (2H, д, J = 8.6, H Ar); 7.04 (2H, д, J = 8.6, H Ar); 7.74 (1H, уш. с, 1-NH); 52 
9.74 (1H, уш. с, 3-NH). Найдено, %: C 59.74; H 6.33; N 11.52. C18H23N3O5. Вычислено, %: 53 
C 59.82; H 6.41; N 11.63. 54 



 6 

Диэтил-1,3-диметил-2-оксо-6-фенил-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-дикарбок-1 
силат (2а). А. Смесь 1.4 мл насыщенного водного раствора KOH, 1.0 г (3.1 ммоль) 2 
соединения 1a, 1.2 мл (19.3 ммоль) MeI и 20 мл MeCN кипятят в колбе с обратным 3 
холодильником в течение 1 ч, охлаждают, добавляют 1.2 мл (19.0 ммоль) MeI, 4 
кипятят в течение 1 ч, процедуру добавления MeI повторяют ещё 3 раза. Смесь 5 
выливают в 400 мл воды, экстрагируют 3 порциями по 25 мл EtOAc, сушат над 6 
Na2SO4, осушитель фильтруют, растворитель упаривают. Выход 0.89 г (83%), 7 
бесцветные кристаллы. Т. пл. 95–98 °С (EtOAc–гексан). ИК спектр, ν, см–1: 1635 8 
(C=C), 1674 (C=C), 1705 (C=O), 1737 (C=O), 2980 (CH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д. 9 
(J, Гц): 1.09 (3Н, т, J = 7.0, СН2СН3); 1.26 (3Н, т, J = 7.0, СН2СН3); 2.75 (3H, с, 1-CH3); 10 
3.03 (3H, с, 3-CH3); 4.00 (2H, к, J = 7.0, CH2); 4.30 (2H, к, J = 7.0, CH2); 5.26 (1H, с, 11 
6-СH); 7.22–7.45 (5Н, м, H Ph). Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 346 [M]+ (35), 301 [M–OEt]+ 12 
(20), 269 [M–Ph]+ (100), 169 (55). Найдено, %: C 62.29; H 6.25; N 8.01. C18H22N2O5. 13 
Вычислено, %: C 62.42; H 6.40; N 8.09. 14 

Б. Смесь 1.0 мл насыщенного водного раствора KOH, 0.70 г (2.2 ммоль) соедине-15 
ния 1a, 2.00 г (42.0 ммоль) MeI в 10 мл MeCN кипятят в колбе с обратным 16 
холодильником в течение 1 ч. Смесь выливают в 150 мл воды, экстрагируют 17 
3 порциями по 25 мл EtOAc, сушат над Na2SO4, отфильтровывают осушитель, раство-18 
ритель упаривают. Остаток хроматографируют на колонке с 50 г силикагеля, 19 
элюенты EtOAc–гексан, 1:2 (150 мл), EtOAc–гексан, 2:1 (100 мл), EtOAc (100 мл), 20 
контроль ТСХ (EtOAc–гексан, 2:1). Выход 0.19 г (25%). Аналитические и спектраль-21 
ные данные продукта идентичны таковым вещества, полученного по методу А. 22 

Диэтил-2-оксо-6-фенил-1,3-диэтил-1,2,3,6-тетрагидропиримидин-4,5-ди-23 
карбоксилат (2b). Получают аналогично соединению 2a по методу Б. Выход 0.26 г 24 
(32%). Бесцветное масло. ИК спектр, ν, см–1: 1645 (C=C), 1668 (C=C), 1713 (C=O), 25 
1747 (C=O), 2981 (CH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (J, Гц): 0.94 (3H, т, J = 7.0, CH3); 1.09 26 
(3H, т, J = 7.0, CH3); 1.09 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 1.26 (3Н, т, J = 7.0, СН3); 2.90 (1H, к, 27 
J = 7.0), 3.20–3.58 (2H, м) и 3.76 (1H, к, J = 7.0, 2NCH2); 4.00 (2H, к, J = 7.0, CH2); 4.30 28 
(2H, к, J = 7.0, CH2); 5.29 (1H, с, 6-CH); 7.23–7.45 (5Н, м, H Ph). Mасс-спектр, m/z 29 
(Iотн, %): 374 [M]+ (10), 329 [M–OEt]+ (5), 297 [M–Ph]+ (100). Найдено, %: C 64.15; 30 
H 6.88; N 7.47. C20H26N2O5. Вычислено, %: C 64.16; H 7.00; N 7.48. 31 
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