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БИСИНДОЛЫ. 

СИНТЕЗ  НОВОЙ  СПИРОЦИКЛИЧЕСКОЙ 

ФОТОХРОМНОЙ  СИСТЕМЫ 
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При взаимодействии 1,1,2,9,10,10-гексаметилиндоленино[4,5-e]индоле- 

нина (1) с 2',3'-диметоксикарбонилспирофлуоренциклопропеном (2) в со- 

отношении 1:2 образуется новая спироциклическая система – бис[2',3'-ди- 

метоксикарбонил-5',6',6'-триметилспирофлуорен-9,4'-(1'-аза-2'-циклопен- 

тен)[1',5'-а]индолино[4,5-e]индолин (3)  с выходом 81%. Исходный индо-

ленино[4,5-e]индоленин 1 был получен из 2,7-нафтилендигидразина реак-

цией Фишера с 35% выходом. 
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Соединение 3 является биспирролизидиновым производным. При дей-



 1416 

ствии света оно образует окрашенную нестабильную бетаиновую форму 

3b. Изучение электронных спектров выявило полосы поглощения окра-

шенной бетаиновой формы 3b с максимумами 325 и 550 нм. Период полу-

превращения для окрашенной формы 3b составляет ½ = 1.402 с. Из этого 

следует, что соединение 3 является быстро превращающимся фотохром-

ным веществом. 

Механизм образования бетаиновой структуры приведен на схеме. Мы 

предполагаем, что кольца в соединении 3b раскрываются в следующем 

порядке 33а3b. 

Строение полученных соединений 1 и 3 доказано данными спектров 

ИК, УФ, ЯМР 
1
Н и масс-спектров. 

1,1,2,9,10,10-Гексаметилиндоленино[4,5-е]индоленин (1). К раствору 0.5 г 

(2.7 ммоль) 2,7-нафтилендигидразина в уксусной кислоте добавляют 1 мл (9 ммоль) 

метилизопропилкетона и кипятят 2 ч. Cоединение очищают на колонке с силикагелем, 

элюент эфир. Выход 0.30 г (35%). Т. пл. 160–161C. Rf 0.25 (эфир). УФ спектр (EtOH), max 

(lg ): 278 (4.42), 291 нм (4.18). ИК спектр (вазелиновое масло), , см–1: 1690, 1670, 1500, 

1410, 1360, 1250, 1200, 1165, 1095, 1080. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), , м. д., J (Гц): 1.61 (6H, 

c, 1-CH3); 2.37 (3H, c, 2-CH3); 7.74 (1Н, д, J54 = 8.40, 5-H); 7.94 (1H, д, J45 = 8.40, 4-H). 

Найдено, %: С 82.77; H 6.93; N 9.81. m/z (%): 290 [M]+ (100), 289 (25.1), 275 (96.3), 260 

(24.9), 234 (28.1), 218 (17.6), 204 (9.0), 189 (8.8), 178 (13.7), 165 (16.3), 152 (13.0). C20H22N2. 

Вычислено, %: С 82.76; H 7.58. N 9.65. М = 290. 

Бис[2',3'-диметоксикарбонил-5',6',6'-триметилспирофлуорен-9,4'-(1'-аза-2'-

циклопен-тен)[1',5'-а]индолино[4,5-е]индолин (3). К раствору 0.2 г (0.7 ммоль) 

2',3-диметокси-карбонилспироциклопропана в 30 мл абсолютного эфира добавляют 0.1 г 

(0.3 ммоль) соединения 1 и перемешивают в темноте 24 ч при комнатной температуре. 

Cоединение очищают на колонке с силикагелем, элюент  бензол. Выход 0.25 г (81%). Т. пл. 

178–180C. Rf  0.65 (бензол). УФ спектр (EtOH), max (lg): 296 (4.53), 361 нм (4.06). ИК 

спектр (вазелиновое масло), , см–1: 1720, 1670, 1600, 1495, 1400, 1370, 1305, 1265, 1220, 

1160, 1100, 1075, 985. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), , м. д., J (Гц): 0.81 (3H, с, 6'-CH3); 1.03 (3H, 

c, 6'-CH3); 1.58 (3H, c, 5'-CH3); 3.58 (3H, c, COOCH3); 3.88 (3H, c, COOCH3); 6.33 (1H, д, 

Jo = 7.60 Ar–H); 6.64 (1H, т, Ar–H); 6.89 (1H, д, J8'7' = 8.80, 8'-H); 7.08 (1H, д, J7'8' = 8.80, 7'-H); 

7.16 (1H, д, Jo = 7.50, Ar–H); 7.21 (1H, т, Ar–H); 7.23–7.82 (4H, м, Ar–H). Найдено, %: С 

76.81; H 5.88; N 3.21.  m/z (%): 902 [M]+ (4.0), 752 (2.8), 736 (10.4), 706 (6.5), 612 (14.0), 606 

(21.8), 596 (27.3), 594 (41.7), 580 (34.5), 566 (29.4), 506 (21.5), 445 (14.2), 418 (12.7), 308 

(45.2), 276 (53.9), 249 (44.0), 203 (48.0), 189 (70.2), 165 (100.0). C58H50N2O8. Вычислено, %: 

С 77.16; H 5.54; N 3.10. М = 902. 
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