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СИНТЕЗ  ИРОИЗВОДИЫХ  ИИДОЛО [З ,2-b]XИ HОЛИИОВ  

Наряду  с  обычными  продуктами  конденс aции  N- ацетилиндоксила  с  заме -

щенными  aнилин aми  получен  1  -ацетил -2,3 -дигидроспиро  [индоло -3 ,2'-(l ,2',  
3',4'- тетрагидрохиназолин -4'- он )] в  реакции  с  антраниламидом , а  также  3-(2'- 
ацетиламинофенил )хиноксалин -2-он  в  реакции  с  o-фенилендиамином  На  
основе  полученных  продуктов  конденс aции  синтезиров aны  производные  
индоло  [3,2-b]хинолина . 

Ключевые  слова : aнилин , ацетилиндоксил , иыдолохинолин , хиназолин , 

хинОКСалин . 

Взаимодействием  N-aц eтилиндоксила  (1) с  различными  ароматически -

ми  ауинами  получен  ряд  3-арил aминоиндолов , на  основе  которых  син -

тези pованы  производные  индоло [3,2-b]хинолинов . При  изучении  некото -

рых  свойств  последних  установлено , что  функционапизация  этих  соедине -

ний  возможна  как  путем  алкилирования  их  по  индольной  группе  NH, так  и  
кв aтернизацией  хинолинового  атома  азота  с  последующей  обработкой  ще -

лочью  и  трансформацией  четвертичной  соли  в  производное  индоло [3,2-b]-

хинолин -11-она , имеющего  ф yнкцион aльный  оксозаместитель  в  поло -

жении  11 [1]. 
Настоящая  работа  посвящена  д aльнейшем y изучению  реакции  соедине -

ния  1 c замещенными  анилин aми . Конденсация  N-ацетилиндоксила  (1) c 

м -нитроанилином  (2a) в  условиях  ранее  проведенной  реакции  c п -нитро -

анилином  [2] — кипячением  в  уксусной  кислоте  — приводит  к  3-(м -нитро -

фенил )аминоиндолу  (За ) с  выходом  52%. Оптимальными  являются  другие  

условия  проведения  этой  реакции  — кипячение  компонентов  в  толуоле  в  
присутствии  п -толуолсульфокислоты  с  отгонкой  воды  — в  этом  случае  вы -

ход  целевого  соединения  За  достигает  95%. Взаимодействие  аминоиндола  

За  c реагентом  Вильсмейера  приводит  к  смеси  10-ацетил -1-нитроиндоло -

[3,2-b]хинолина  (4) и  3-арил -2-формиламиноиндола  5, хотя  оба  продукта  

выделены  c существенно  меньшим  выходом , чем  полученные  ранее  2-ни -

тропроизводные  этой  системы  [2]. o-Hит pо aнилин  в  указанных  условиях  

не  вступает  в  реакцию  c ацетилиндоксилом  1 выделены  только  исход - 
ные  соединения . Вследствие  этого  мы  уделили  особое  внимание  взаимо -

действию  1 с  o-замещенными  анилинами . 
Оказалось , что  производные  анилина , имеющие  в  o-положении  элек -

тронодонорные  или  относительно  слабые  (по  сравнению  c нит pогруппой ) 

элект pоноакцепторные  заместители , гладко  реагируют  в  тек  же  условиях  

c соединением  1 c образованием  соответствующих  3-аминоиндолов . Та -

ким  образом , при  использовании  o-аминофенол a, ант pаниловой  кислоты  

или  ее  этилового  эфира  (2Ь —д ) гладко  получены  N-ацетил -3-(o-замещенные  
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фениламино )индолы  3Ь —д . Кипячение  соединения  1 c антраниловой  
кислотой  (2с ) или  ее  эфиром  (2d) в  уксусной  кислоте  приводит  к  сложной  
смеси  продуктов , в  которой , по  данным  спектра  ЯМР  1Н  и  масс -спектра , 
наряду  c индолами  Зс ,д  присутствует  индоло [3,2-b]хинолин -11-он  (6). Из  

смеси , полученной  конденсацией  соединений  1 и  2c, в  которой , по  данным  

спектра  ЯМР  1Н , относительное  содержание  компонентов  Эс  : б  1 : 1, 
удалось  выделить  тетрацикл  б  с  выходом  10%. Попытки  циклизации  
эфира  3d в  различных  условиях  привели  к  положительному  результату  
только  при  кипячении  в  этиленгликоле , когда  удалось  выделить  тетра - 
циклическое  соединение  б  c выходом  21%.  

При  взаимодействии  N-ац eтилиндоксила  (1) и  антраниламида  (2e) 
получена  смесь  двух  соединений  (соотношение , по  данным  спектров  
ЯМР  1 H, 3:7), в  которой  минорным  продуктом  (судя  по  спектрам ) 
является  3-ариламиноиндол  Зе . Соединение  7 удалось  выделить  пере - 
кристаллизацией  полученной  смеси . Его  молекулярная  масса , по  данным  
масс -спектра , пг /г  293 (М }). B спектре  ЯМЕ  1Н  этого  соединения  при - 
сутствует  квартет  при  4.22 м . д ., соответствующий  метиленовым  протонам  
2-СН 2  N-ацетилиндолиновогг  фрагмента . Неэквивалентность  протонов  
этой  группы  обусловлена  наличием  в  структуре  молекулы  асимметри - 
ческого  центра  при  атоме  С (З ). B спектре  ЯМР  13С  7 характерным  является  
наличие  сигнала  sp3-гибридизованного  четвертичного  атома  С (З )  при  
74.8 м . д . Исходя  из  этик  данных  был  сделан  вывод  o том , что  7 является  
спиросоединением . 

2,3  a R= rn-NO2, Ь  R= о -Он , c R=  o-COOH, d R= o-COOEt, e R= о -CONH2, f R= о -Nx2  
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Длительное  нагревание  смеси  соединений  Зе  и  7 в  безводных  условиях  
(толуол , n-толуолсульфокислота ) не  приводит  к  изменению  их  соотно - 
шения  (согласно  данным  спектра  ЯМР  1Н ), однако  в  присутствии  воды  
наблюдается  уменьшение  содержания  спиросоединения  7 и  соответ -
ственно  увеличение  амида  Зе  (за  3 ч  кипячения  смеси  в  толуоле  в  присут -
ствии  п -толуолсульфокислоты  и  воды  соотношение  Зе  и  7 изменяется  от  
26:74 до  60:40). Можно  предположить , что  при  взаимодействии  
N-ацетилиндоксила  (1) c карб aмидом  2е  на  первом  этапе  образуется  
карбиноламин , который  может  стабилизироваться  по  двум  направлениям  
c отщеплением  воды  и  образованием  замещенного  аминоиндола  Зе  или  
спиргсоединения  7. Продукт  Зе  вполне  стабилен  и  не  претерпевает  даль -
нейших  трансформаций ; 7 может  претерпевать  раскрытие  цикла  под  воз -
действием  Н 20 (H+), что  в  конечном  итоге  приводит  к  увеличению  в  смеси  
содержания  1  -ацетил -З -(о -карбамоилфенил )аминоиндола  (Зе ). 

СО NН 2  

—H2O 

*  

+Н 20 

1 + 2e 7 

O 

—Н 2О  

Зе  

При  нагревании  N-ацетилиндоксила  (1) c o-фенилендиамином  (2f) в  
изоамиловом  спирте  получено  соединение , данные  элементного  анализа  и  
масс -спектр  которого  не  соответствуют  ожидаемому  продукту  конден - 
сации  3f: в  масс -спектре  полученного  соединения  присутствует  сигнал  
молекулярного  иона  с  т /г  279 (М `), что  предполагает  наличие  еще  одного  
атома  кислорода . B литературе  [3, 4] описано  взаимодействие  N-ацетил -
изатина  (8) c рядом  o-диаминов  и  высказано  предположение , что  образую -
щиеся  при  этом  соединения  имеют  спи pост pyкт ypу  9. 

При  повторении  этой  реакции  нами  был  получен  продукт , идентичный  
по  физическим  константам  соединению , синтезированному  из  N-aцетил - 
индоксила  и  o-фенилендиамина , и  соответствующий  по  т . пл . и  масс - 
спектру  веществу , описанному  в  [3]. Однако  в  ИК  спектре  полученного  
соединения  отсутствует  полоса  поглощения  при  1690 см 1 , характерная  
для  амидного  фрагмента , a наблюдаются  полосы  поглощения  при  1650 и  
1635 см . Более  того , в  спектре  ЯМР  13С 

 (в  [3, 4] не  описан ) отсутствует  
сигнал  четвертичного  вр 3-гибридизованного  атома  углерода , что  одно -
значно  исключает  спирост pyкт ypу  9. B спектре  ЯМР  1Н  (ДМСО -дб ) кроме  
сигналов  ароматических  протонов  наблюдаются  сигналы  при  1.90 и  сигна -

лы  групп  NH при  9.77 (c) и  12.50 м . д . (уш .). Спектр  ЯМР  13С , , м . д .: 24.1 
(СОСН З ), 123.3, 123.5, 128.9 и  129.9 (СН —Рн ) и  115.5, 123.5, 130.5, 131.1 
(СН -аром .), 128.0, 132.2, 132.6, 137.1, 157.2 (четвертичные  C-аром .), 154.8 
(c, CO) и  168.3 (кв , СОСН З ). Отсутствие  сигналов  протонов  группы  NH2  
в  спектре  ЯМР  1Н  не  позволяет  допустить  структуру  10а , однако  нельзя  
полностью  исключить  возможность  N—>N трансацетилирования  c обра -
зованием  соединения , имеющего  структуру  10b. 
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При  взаимодействии  N-aц eтилиз aтин a (8) c аминами  наблюдается  рас -
крытие  пирролинового  цикла  c образованием  замещенных  амидов  фенил -
глиоксиловой  кислоты  11, которые  легко  превращаются  в  имино -
производные  12 [5]. 

NR  

CONHR 
R'Nx2_ 	____ 

 CONHR 

NH 

Ме *О  
12 

В  нашем  случае  эта  реакция  может  протекать  следующим  образом : 

13 
Однозначно  сделать  выбор  между  структурами  10b и  13 на  основании  

спектральных  данных  достаточно  сложно , поэтому  были  синтезированы  
соответствующие  модельные  соединения  — 3-фенилиминоиндолин -2-oн  
(14) [6, 7] и  3-фенилхиноксалин -2-oн  (15) [8]. 

N* 

Н  о 	 о   н  
14 	 15 

Судя  по  спектрам  ЯМР  1Н  и  Я 1VН  13С , соединение  14 в  растворе  
ДМСО -дб  представлено  смесью  двух  геометрических  изомеров  (87 и  13%) 
относительно  связи  C=N: для  преобладающего  изомера  химический  сдвиг  
протона  4-Н  — 6.30 для  минорного  — 7.59 м . д . Спектр  Я MP 13С  соединения  
14 наряду  c сигналами  атома  углерода  монозамещенного  бенз oльного  
цикла  содержит  сигналы , типичные  для  производных  изатина , в  частности  
сигнал  четвертичного  атома  углерода  ССЗа )  при  116.0 м .д . Спектр  Я MР  13С  
модельного  соединения  15 сильно  отличается  от  спектра  ЯMР  13С  14: 
сигналы  sp2-гибридизованных  четвертичны  углеродных  атомов  
наблюдаются  при  132.3(м ), 132.4(м ), 135.9(т ), 154.3(т ) и  154.9( с ) м . д ., что  
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весьма  близко  спектру  выделенного  из  реакции  соединения , которому , 
таким  образом , можно  приписать  структуру  13. уф  спектры  соединения  
13 и  модели  15 содержат  максимумы  поглощения  соответственно  при  

311.8, 366.1 и  310.0, 362.0 им , в  то  время  как  для  14 2 * , = 296.6 и  408.6 нм , 
т . e. сходство  электронных  структур  13 и  15 не  вызывает  сомнений . 
Дополнительными  доводами  в  пользу  того , что  при  реакции  N-aц eтил - 
изатина  (8) c o-ф eнил eнди aмин oм  (2f) образуется  3-(о -ацетсламино )- 
фенилхиноксалин -2-он  (13), могут  служить  эксперименты  по  ядерному  
эффекту  Оверхаузера  в  спектрах  ЯМР  1Н  и  изотопному  замещению  в  
спектре  Я MP 13С . Облучение  сигнала  СОСН 3  (1.91 м . д .) привело  к  увели - 
чению  интенсивности  сигнала  9.77 м . д . (NH, узкий  сигнал ) и , наоборот , 
облучение  этого  сигнала  NH вызвало  увеличение  интенсивности  сигналов  
СОСН 3  и  уширенного  дублета  при  7.82 м . д . (о -положение  по  отношению  
к  группе  NНСОСН З ). Эффект  изотопного  замещения  наблюдался  в  
спектре  Я MP 13С  для  сигналов  ац eтильного  фрагмента : 0 8 13С = —0.08 

(168.3, СО ), —0.03 (24.1, СН 3); для  сигнала  четвертичного  углерода  С (2') 

 4 8 13С = —0.11 (137.1, т ); для  сигнала  протонированного  углерода  Ссз '>  при  

1233 48 13С = —0.09; для  сигнала  четвертичного  углерода  С (1 ') 

 4 S 13С = —0.09 м . д . (128.0, м  ). Таким  образом , подтверждается  наличие  в  
ф  енильном  заместителе  группы  NНСОСН 3 . Наконец , c предложенной  

структурой  хорошо  согласуются  масс -спектральные  данные . Основной  

распад  представлен  на  схеме . 
При  нагревании  N-ацетилиндоксила  (1) и  o-ф eнил eнди aмин a (2f) в  

изоамиловом  спирте  образуется  соединение  13, по  физическим  свойствам  

и  спектральным  характеристикам  идентичное  соединению , полученному  
из  N-ацетилизатина  (8) и  амина  2f как  в  этаноле , так  и  изоамиловом  

спирте . Более  сложная  картина  наблюдается  в  спектрах  при  проведении  

реакции  N-ацетилиндоксила  (1) c о -ф eнил eнди aмин oм  (2f) в  толуоле  c 

отгонкой  воды  в  присутствии  п -толуолсульфокислоты . Судя  по  спектру  
Я MP 1Н  (ДМСО -дб ), при  этом  образуется  смесь  двух  веществ , одно  из  

которых  при  сравнении  c заведомым  образцом  легко  идентифицировано  
как  хиноксалинон  13. Второе  соединение  характеризуется  наличием  
ацетильной  группы  при  2.09, 8 ароматических  протонов  (7.20-7.82 м . д .), 

фрагмента  СН —С —ОН , которому  соответствуют  сигналы  при  5.26 (—СН ) и  
6.52 м . д . ( ОН , 4Jсн ,он  = 1.6 Гц ). B области  слабого  поля  спектра  Я MP 1Н  

этого  соединения  присутствуют  сигналы  9.75 и  10.70 м . д . B спектре  Я MР  
13С  также  четко  идентифицируются  сигналы  атомов  углерода  фрагмента  

СН —СОН  при  55.2 (СН , 1Jсн  = 143), имеющего  соседний  гетероатом , и  
79.5 м . д . (четвертичный  вр 3-гибридизованный  углеродный  атом ) с  не  

менее  чем  двумя  гетероатомными  заместителями , сигналы  ацетильной  

г pyппы  (24.2 и  168.7 м . д .) и  8 ароматических  протонированных  и  4 

четвертичных  вр 2-гибридизованных  атомов  углерода . После  нагревания  

раствора  этой  смеси  в  ДМСО -дб  на  водяной  бане  в  течение  5 г  содержание  

второго  продукта  уменьшается , a после  10 ч  спектр  соответствует  спектру  

индивидуального  соединения  13. Исходя  из  полученных  данных  для  вто -

рого  соединения  предложена  структура  6-aц eтил -5a-гид poк cи -5,5a,10b,11-
тетратидроиндоло [2,3-b]хиноксалина  (16). Предположительная  схема  об -

разования  соединений  16 и  13: 
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оиксление  

Движугцей  силой  представленных  на  схеме  процессов  является  наличие  

в  интермедиате  3f сильного  электронодонорного  заместителя  (NH,) в  
бензольном  кольце , способствующего  окислению  по  положению  2 ин -

дольного  цикла . дальнейшие  трансформации  промежуточного  оксиндола  

приводят  к  тет pациклу  16 и  далее  к  хиноксалину  1З . 

Характеристики  синтезированных  соединений  За -d, 4-7 

Соеди - 
нение  

Брусто - 
формула  

Найдено . % 
%о  1 пл  а С  Выход ,  % 

(метод ) 
Вычислено , 

C H N 

За  С 16Н 1з NзОз  65.28 4.43 14.41 198-199 52 (А ) 

65.08 4.41 14.24 (пропанол -2) 95 (Б ) 

З b C 16H14N2O2  72.18 5.40 10.39 185-186 
(п pопанол -2) 

99 
72.09 5.26 10.53 

Зс  С 17Н 14NгОз  69.23 4.90 9.51 211-213 74 
69.39 4.76 9.52 (пропанол -2) 

3d С 19Н 1 в NгОз  70.79 5.79 8.67 108-110 90 
70.81 5.59 8.70 (пропанол -2) 

4 С 17Н 11NЗОз  67 . 15 3.85 13.87 250-251 10 
66.89 3.61 13.77 (пропанол -2- 

ДМФА ,  1: 1) 
5 С 17Н 1 з Nз 04 63.21 4.06 13.00 196-197 7 

63.16 4.02 13.00 (МеОН -ДМФА , 
7:4) 

б  C15H1oN20  76.92 4.29 11.89 >355 21 (А ) 
76.92 4.27 11.97 7 (Б ) 

7 C17H15N3O2 69.29 5.45 14.36 289-292 31 
69.62 5.12 14.33 (пропанол -2- 

ДМФА ,  2: 1) 

ЭКСПЕРНМЕНТАЛЬПАЯ  ЧАСТЬ  

ИК  спектры  соединений  получены  на  спектрометре  Регкгп -Е 1тет  457 в  вазелиновом  
масле , масс -спектры  - на  масс -спектрометре  Fiп  nigan-MА T SSQ-710 c непосредственным  
вводом  обр aзца  в  источник  ионов . Энергия  ионизирующих  электронов  70 эВ , температура  
ионизационной  камеры  150 °С . Спектры  ЯМР  1Н  и  13С  записаны  на  приборе  Varian 
UNITY plus 400 (400 и  100.6 МГц , соответственно ), вн yтренний  стандарт  ТМС . Контроль  
за  ходом  р eaкций  и  индивидуальностью  веществ  осуществляли  методом  ТСХ  на  пластинке  
Silufol UV-254 в  системе  xлороформ -м eт aнол ,  1:  10. Проявление  в  УФ  свете . Харак -
тери cтики  синтезированных  соединений  приведены  в  таблице . 
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1-Ацетил -3-(3'- нитрофенил )аминоиндол  (За )_ А . Раствор  1 г  (5.7 ммоль ) 
N-ацетилиндоксила , 0.8 г  (5.8 ммоль ) м -нитроанилина  в  5 Mn  уксусной  кислоты  кипятят  
2 ч . Ре aкционн yю  массу  охлаждают  до  20 °С , отфильтровывают  вып aвший  осадок , 
промывают  этил aц eтатом . Получают  0.88 г  соединения  За . 

Б . К  раствору  5 г  (28.6 ммоль ) N-ацетилиндоксила , 4 г  (29 ммоль ) м -нитроанилина  
в  50 мл  толуола  добавляют  0.3 г  п -толуолсульфокислоты  (1.6 ммоль ). Кипятят  

реакционную  массу  c насадкой  Дин a-Старка  30 мин , охлаждают  до  20 °C. Вып aвший  

осадок  отфильтровывают , промывают  толуолом , эфиром . Получают  5.3 г  соединения  За . 

К  фильтрату  реакционной  массы  доб aвляют  0.05 г  п -тол yолсульфокислоты  и  кипятят  
c насадкой  Дин a-Старка  еще  15 мин  до  выпадения  осадка . Получают  дополнительно  2.7 г  
соединения  За . ИК  спектр , v, см 1 : 3340, 1670, 1610, 1590. М +  295. смешанная  проба  
вещества  c обр aзцом , полученным  по  способу  А , не  дает  депрессии  температуры  
плавления . 

1-Ацетил -3-(2'- гидроксифенил )аминоиндол  (3b). K суспензии  1 г  (5.7 ммоль ) 
N-ацетилиндоксила  в  20 Mn  толуола  добавляют  0.64 г  (5.9 ммоль ) o-аминофенола  и  0.05 г  
и -толуолсульфокислоты . Кипятят  c насадкой  Дин a-Старка  2 ч , по  необходимости  
доб aвляют  толуол . Вып aвший  п pи  кипячении  осадок  отфильтровывают  после  охлаждения  

реакционной  массы  до  20 °С . Получают  1.5 г  соединения  3b. M +  266. 
1-Ацетил -3-(2'- гидроксикарбонилфенил )аминоиндол  (Зс ). Получают  из  1 г  

(5.7 ммоль ) N-ацетилиндоксила , 0.8 г  (5.8 ммоль ) антраниловой  кислоты  в  условиях  

синтеза  соединения  3b. Время  кипячения  3 ч . Образов aвшийся  осадок  отфильтровывают , 

промывают  небольшим  количеством  эфира . Получают  1 г  соединения  Зс . Из  фильтрата  

получают  еще  0.3 г  соединения  Зс . ИК  спектр , v, см 1 : 3310, 1710, 1670, 1600, 1520. 
М +  294.. 

1-Ацетил -З -(2'- этоксикарбонилфенил )аминоиндол  (3d). Получают  из  2 г  
(11.4 ммоль ) N-aц eтилиндоксил a, 2 г  (12 ммоль ) этилового  эфира  антраниловой  кислоты  

в  условиях  синтеза  соединения  3b. Время  кипячения  5 ч . K реакционной  массе  добавляют  

метанол , осадок  отфильтровывают . Получают  3.3 г  соединения  3d. М +  322. 

1®-Ацетил -1-нитроиндоло [3,2-Ь ]хинолин  (4). К  приготовленномуобычньпк  способом  

из  5 мл  РОС 13  в  10 мл  ДМФА  комплексу  Вильсмейера  доб aвляют  раствор  5 г  (17 ммоль ) 

соединения  За  в  25 мл  ДМФА  при  20 °С . Реакционную  массу  перемепп 3вают  3 сут  при  

18 °С . Отфильтровывают  выпавший  осадок , промышают  водой , получают  1.65 г  
технического  продукта  4. Перекристаллизовьпзают  из  смеси  проп aнол -2-ДМФА ,  1:  1, 

получают  0.5 г  соединения  4. ИК  спектр , v, см  1:  1695, 1615, 1525. М +  305. 

1-Ацетил -2-формил -З - (3' -нитрофенил )аминоиндол  (5). Получают  из  0.5 г  (1.7 ммоль ) 

соединения  За  и  комплекса  Вильсмейера  в  условиях  синтеза  соединения  4. Время  

выдержки  при  18 °С  2.5 ч . Ре aкционн yю  массу  вылив aют  в  воду  co льдом . Через  1.5 ч  
выпавший  осадок  отфильтровьпзают , п pомыв aют  водой . Получают  0.22 г  соединения  5. 

Перекристаллизовывают  из  смеси  МеОН -ДМФА , 7: 4, получают  0.04 г  соединения  5. 

М +  323. 
5,10-Дигидроиндоло [3,2-Ь ]хинолин -11-он  (б ). А . Раствор  0.2 г  (0.6 ммоль ) соединения  

3d в  3 мл  этиленгликоля  кипятят  10 ч . Реакционную  массу  охлаждают  до  20 °С , 

отфильтровывают  осадок , промывают  ацетоном . Получают  0.03 г  соединения  б . М +  234. 

Спектр  ЯМР  1Н  (ДМСО -дб ), S, м . д .: 7.20 (1 Н , т , 2-Н ); 7.30 (1 Н , т , 7-Н ); 7.47 (1 Н , т , 8-H); 

7.54 (1 Н , д , 9-Н ); 7.69 (1 Н , т , 3-Н ); 7.75 (1H, д , 4-Н ); 8,20 (1 Н , д , 1-H); 8.37 (1 Н , д  6-H); 

11.71 (1H, c, 5-NH); 12.54 (1 Н , уш . c, 10-NH). 
Б . Раствор  1 г  (5.7 ммоль ) N-ацетилиндоксила , 0.8 г  (5.8 ммоль ) антраниловой  кислоты  

в  5 мл  уксусной  кислоты  кипятят  5 ч . Осадок  отфильтровывают , промывают  метанолом , 

получают  0.25 г  смеси  соединений  Зс  и  б ,  1:  1, по  данным  спектра  ЯМР  1Н . М 1+  294, М 2+_ 

234. Смесь  обрабатывают  водной  щелочью , иерастворившийся  осадок  отфильтровывают , 
промывают  водой , получают  0.09 г  соединения  б . смешанная  проба  вещества  c обр aзцом , 
полученным  по  способу  А , не  дает  депрессии  температуры  плавления . 

1-Ацетил -2,З -дигидроспиро [сндол -3,2'-(1',2', З ',4'-тетрагидрохиназолин -4'- он )] (7). 
Получают  из  1 г  (5.7 ммоль ) N-aц eтилиндоксил a, 0.82 г  (6 ммоль ) антраниламида  в  
условиях  синтеза  соединения  3b. Время  кипячения  3 ч . Вьшавций  осадок  растирают  в  5 мл  
метанола , отфильтровывают , п pомыв aют  метанолом , получают  1.1 г  смеси  соединений  Зе  и  
7, 32:68, по  данным  спектра  ЯМР  1Н . Осадок  перекристаллизовывают  из  смеси  
пропанол -2-ДМФА ,  2:  1. Получают  0.51 г  соединения  7. М +' 293. Спектр  ЯМР  1Н  (ДМСО -

д 6), &, м . д .: 2.17 (ЗН , c, СН 3); 4.22 (2H, к , 2-H); 6.69 (1 Н , д , 8'-H); 6.76 (1 Н , т , 6'-H); 7.04 
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(1 Н , т , 5-Н ); 7.30 (1 Н , д , 6-H); 7.31 (1 Н , д , 4-Н ); 7.35 (1 Н , т , 7'-H); 7.46 (1H, c, NH); 7.68 (1 Н , 
д , 7-H); 8.12 (1 Н , д , 5'-H); 8.63 (1 Н , c, CONH). Спектр  ЯМР  13С  (ДМСО -d6), S;  м . д .: 24.4 
(СН 3), 62.9 (СН 2), 74.8 (С (з )), 114.9, 116.9, 118.2, 123.4, 124.2, 127.7, 130.6, 134.3 (аром . 
СН ), 114.3 (Ср а )), 134.7 (Сца *), 141.4 и  146.5 (С ($а *, С *7а*), 163.1 (CONH). 

3-(2'-Ацетиламинофенил )хиноксалин -2-он  (13). А . Раствор  1.4 г  (8 ммоль ) N-aц eтил -
индоксила , 0.8 г  (8.1 ммоль ) o- фенипендиамина  в  изо aмиловом  спирте  кипятят  10 ч . 
Охлаждают  до  20 °С , отфильтровывают  осадок , получают  0.55 г  соединения  13. Выход  
22%. T. пл . 292-294 °С  (ДМФА ). ИК  спектр , v, см  1:  3215, 3100, 1650, 1635, 1600, 1585. М +  
279. 

Б . Суспензию  0.3 г  (1.6 ммоль ) N- ацетилизатина , 0.17 г  (1.6 ммоль ) o-фенилендиамина  
кипятят  5 мин  в  7 мл  изо aмилового  спирта . Охлаждают , отфильтровывают  осадок , промы -
в aют  изоамиловьпк  спиртом , эфи pом . Получают  0.29 г  соединения  13. Выход  66%. 

B. Получают  из  0.3 г  (1.6 ммоль ) N- ацетилизатина , 0.17 г  (1.6 ммоль ) о -фекилен -
диамина  в  10 Mn  этанола  (аналогично  способу  Б ) 0.23 г  соединения  13. Выход  52%. 
Смешанная  проба  вещества  c образцами , полученными  по  способу  А  или  Б , не  дает  
депрессии  температуры  плавления . 

Смесь  3-(2'-ацетиламинофенил )хиноксалин -2-она  (13) и  6-aц eтил -5a- гидрокси -
5,10Ь ,11-Н -индоло [3,2-b]хиноксалина  (16). Получают  из  0.5 г  (2.9 ммоль ) N-aц eтил - 
индоксила  и  0.32 г  (3.0 ммоль ) o-фенилендиамина  в  условиях  синтеза  соединения  ЗЬ . 
Время  кипячения  4 ч . Вьшавший  после  48 ч  выдержки  при  20 °С  осадок  отфиль -
тровывают , промьшают  толуолом , метанолом . Получают  0.15 г  смеси  соединений  13 и  16. 

3-Фенилиминоиндолин -2-oн  (14) [6, 7]. Спектр  ЯМР  1Н  (ДМСО -дб ), 8, м . д ., основной  
изомер : 6.30 (1 Н , д , 4-Н ); 6.71 (1 Н , т , 5-Н ); 6.97 (2H, д , 2',6'-Н ); 7,33 (1 Н , м , 4'-H), 7,33 (1 Н , 
м , 6-Н ), 7,46 (2Н , т , 3',5'-H), 7,90 (1 Н , д , 7-Н ), 11.00 (1Н , уш . c, NH); минорный  изомер : 6.86 
(1 Н , д , 7-H); 6 .99 (2Н , д , 2',6'-H); 7.06 (1 Н , т , 5-H); 7.30 (1 Н , т , 4'-H); 7.45 (2Н , т , 3',5'-H); 
7.45 (1H, т , 6-H); 7.59 (1 Н , д , 4-H); 10.90 (1 Н , уш . c, NH). Спектр  ЯМР  13С  (ДМСО -дб ), 

S, м . д ., основной  изомер : 111.8 (С ), 116.0 (Ср а )), 117.5 (Сц •, б *), 122.0 (С (4)), 125.2, 125.7 
(С (4 ) или  (С (д ), 129.9 (С 5 ), 134.8 (С ц )), 147.3 (С (1)), 150.9 (Ср а )), 155.3 (С (з )), 163.8 (С (2)). 

3-Фенилхиноксалин -2-oн  (15) [8]. Спектр  ЯМР  1Н  (ДМСО -дб ), S, м . д .: 7.30-7.36 (2Н , 
м ); 7.46-7.57 (4Н , м ); 7.84 (1 Н , м ); 8.30 (2Н , м , 2',6'-H); 12.60 (1 Н , уш . c, NH). Спектр  ЯМР  
13С  (Д MСО -д б ), S, м . д .: 115.4, 123.7, 130.5, 130.6 (С (5  )), 128.2 (2 С ), 129.0 (1 С ), 129.2 (2С ) 
(Ph), 132.3, 132.4 (С (4а ),  С (у а )), 135.9 (С (у  ), 154.3 (С ц )), 154.9 (С ц )). 

Работа  проведена  при  финансовой  поддержке  Российского  фонда  
фундаментальных  исследований  (грант  97-03-33066) 
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