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Сведения о применении сульфобетаинов в межфазном катализе немно-гочисленны. Установлено 

[1, 2], что присутствие цвиттер-ионной соли C12H25N
+
(CH3)2CH2CH2SO3

– 
в реакции 

хлорметилирования аценафтена увеличивает выход 5-хлорметилаценафтена до 79%, т. е. более чем в 

два раза. Согласно патенту [3], карбокси- или сульфобетаины применяются при синтезе простых 

глицидиловых эфиров. Эти данные побудили нас синтезировать некоторые пиридилсульфобетаины с 

целью исследования возможности применения их в качестве катализаторов межфазного пере-носа. 

Пиридилсульфобетаины 2а–e синтезированы путем кватернизации 4-амино-, 4-диметиламино- и 4-

морфолинопиридинов 1а–с с эквимо-лярным количеством бромэтансульфоната натрия или 1,3-

пропансультона в ДМФА, причем было показано (данные спектров ЯМР 
1
H), что кватер-низация идет 

только по пиридиниевому азоту: 
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1a, 2a, 2c R = H; 1b, 2b, 2d CH3; 1c, 2e NR2 = 4-морфолил; 

 2a, 2b n = 2; 2c–e n = 3 

Пиридилсульфобетаины 2а–e были испытаны в качестве катализаторов межфазного переноса в 

реакциях с участием дихлоркарбена, генерируе-мого по методу Макоши [4, 5] – дегидратации 

бензамида и N-формилиро-вания дифениламина (реакции (1) и (2) соответственно): 
 

PhCONH2  PhC≡N                                                                 (1) 

 

Ph2NH  Ph2N–CHO                                                               (2) 
 

Реакция (1): 0.05 моль бензамида, 35 мл CHCl3, 0.2 моль (12 мл) 40% NaOH, 5 мол. % катализатора, 

50 °С, 3 ч; реакция (2): 0.05 моль дифениламина, 44 мл CHCl3, 0.2 моль (10 мл) 45% NaOH, 5 мол. % 

катализатора, 55 °С, 5–6 ч. 

Дегидратация бензамида до бензонитрила при 50 °С в отсутствие ката-лизатора протекает с 7% 

выходом, в присутствии же катализаторов 2а–e выход бензонитрила за 3 ч соответственно 15, 38, 16, 

44 и 38% (ГХ–МС контроль). Применение катализатора 2d ускоряет течение реакции (1) в 6 раз; при 

30 °С в присутствии 2d выход бензонитрила за 6 ч составил 36% (без катализатора – лишь следы). В 

реакции (2), включающей дополни-тельную стадию дегидратации образовавшегося 

N-дихлорметилпроизвод-ного, эти соединения проявляют незначительный каталитический эффект. 

Выход дифенилформамида при использовании 2b, 2d и 2e сответственно 4, 7 и 5% (без катализатора – 

около 1%). 

Синтезированные нами катализаторы наряду с другими четвертичными соединениями 

пиридинового ряда испытываются и в других реакциях межфазного катализа. 
2-(4-Амино-1-пиридиний)-1-этансульфонат (2a). Выход 62%. Т. пл. >331 °С (разл.). ИК спектр (KBr), , см–1: 1050, 

1190 (SO2); 1660 (C=N ). Спектр ЯМР 1H (80 МГц, D2O), , м. д.: 3.42 (2H, т, –CH2SO3); 4.55 (2H, т, –CH2N ); 6.85 (2H, д, 3-

PyH); 8.04 (2H, д, 2-PyH). Найдено, %: C 48.95; H 6.76; N 11.32. C7H12N2O3S. Вычислено, %: C 49.16; H 6.60; N 11.46. 

2-(4-Диметиламино-1-пиридиний)-1-этансульфонат (2b). Выход 72%. Т. пл. >335 °С (разл.). ИК спектр (KBr), , см–1: 

1050, 1201 (SO2); 1653 (C=N ). Спектр ЯМР 1H (D2O), , м. д.: 3.14 (6H, с, (CH3)2N); 3.36 (2H, т, –CH2SO3); 4.47 (2H, т, –

CH2N ); 6.82 (2H, д, 3-PyH); 7.98 (2H, д, 2-PyH). Найдено, %: C 46.71; H 6.25; N 12.23. C9H14N2O3S. Вычислено, %: C 46.94; H 

6.13; N 12.16. 

3-(4-Амино-1-пиридиний)-1-пропансульфонат (2c). Выход 94%. Т. пл. 284–286 °С. ИК спектр (KBr), , см–1: 1032, 1188 



(SO2); 1669 (C=N ). Спектр ЯМР 1H (D2O), , м. д.: 2.22 (2H, м, –CH2–); 2.87 (2H, т, –CH2SO3); 4.22 (2H, т, –CH2N ); 6.79 

(2H, д, 3-PyH); 7.95 (2H, д, 2-PyH). Найдено, %: C 44.21; H 5.71; N 12.83. C8H12N2O3S. Вычислено, %: C 44.43; H 5.59; 

N 12.95. 

3-(4-Диметиламино-1-пиридиний)-1-пропансульфонат (2d). Выход 92%. Т. пл. 226–228 °С. ИК спектр (KBr), , см–1: 

1034, 1209 (SO2); 1655 (C=N ). Спектр ЯМР 1H (D2O), , м. д.: 2.19 (2H, д. д, –CH2–);  2.83 (2H, т, –CH2SO3);  3.11 (6H, с, 

(CH3)2N);   4.19 (2H,  т, –CH2N ); 6.80 (2H, д, 3-PyH); 7.93 (2H, д, 2-PyH). Найдено, %: C 48.95; H 6.76; N 11.32. 

C10H16N2O3S. Вычислено, %: C 49.16; H 6.60; N 11.46. 

3-(4-Морфолино-1-пиридиний)-1-пропансульфонат (2e). Выход 84%. Т. пл. >305 °С (разл.). ИК спектр (KBr), , см–1: 

1045, 1193 (SO2); 1652 (C=N ). Спектр ЯМР 1H (D2O), , м. д.: 2.23 (2H, д. д, –CH2–); 2.86 (2H, т, –CH2SO3); 3.67 (4H, т, 

CH2NCH2); 3.76 (4H, т, CH2OCH2); 4.25 (2H, т, –CH2N ); 7.00 (2H, д, 3-PyH); 8.04 (2H, д, 2-PyH). Найдено, %: C 50.22; H 6.45; 

N 9.70. C12H18N2O4S. Вычислено, %: C 50.33; H 6.33; N 9.78. 

 

Авторы выражают признательность доктору Р. Рекертасу за техническое содействие при 

осуществлении ГХ-МС анализа. 
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