
I* 

2-(3-Meтил -5-oк coпи paзол -l-ил )б eнзимид aзол  (5). T.  пл . 249-250 °C (из  aд eтонит pи - 
ла ). Rf  0.71. Выход  60%. И K спектр  (KBr), v, см  1:  1660 (C=0); 3330 (NH). Спектр  Я MP 1Н  
(ДМСО -д б ),  м . д _: 1.28 (ЗН , c, СН 3 ); 2.19 (2Н , c, СН 2);  7.17-7.52 (4H, м , HaP pм )- Масс - 
спектр , m/z (IO1H , %): 215 (10); М +  214 (100); [(M+Н ) — C4H5N2O] 118 (28); [M — 
C7HSNZ]+  97 (18).  Найдено , %: C 61.83; H 4.65; N 26.45. C11H10N4O_ Вычислено , %: С  61.71; 
H 4.74; N 26-15. 

Гидразид  6. T. пл . 264-266 °C (из  ДМФА ). Выгод  10 %-  HE  спектр  (KBr), v, см  1:  1670, 
1710 (C=0); 3250 (NH). Найдено , %: С  45.99; H 3 - 2 1 ; N 1960. C11H9N4F302. Вычислено , %: 
с  46.15;  Н  3.17; N 19.57.  

2-(2Ii-3-Оксо -S-т pифторметилпир aзол -l-ил )бензимид aзол  (7). T. пл . 241-242 °C (из  
водного  метанола ). Rf  0 - 84. Выход  80%- HE  спектр  (KBr), v, см  1:  1670 (C=0); 3260 (NH). 
Спектр  Я MP 1Н  (ДМСО -д б ), S, м . д .: 5.31 (1 Н , c, NH); 7.30-7.60 (4Н , м , Н аР °М )- Масс -спектр , 
ni/z (I° F  %): 269 (14); M+  268 (100); [M — F]{  249 (3); [M — CF,]+  199 (27); [(M+H) — 
NHCOCHCCF3]+  132 (12); [(M+H) — C4HZNzF; O]+  118 (24).  Найдено , %: C 49.26; Н  2.63; 
N 20.89. C ц H7N4F30. Вычислено , %: C 49.26; H 2.63; N 20 - 89. 

1-(2-Б eнзимид aз oлил )-1-этил -2-гид paзид  трифторметил aцето yксусной  кислоты  (8). 
T. пл . 230-231 °C (из  водного  метанола ). Выход  80%. IlK  спектр  (KBr), v, см  1: 1660, 1720 
(C=0); 3190 (NH).  Спектр  Я MP 1Н  (ДМСО -д 6), S, м . д .: 1.20 (ЗН , т , СН г СН 3); 3.37 (2Н , c, 
СН г ); 3.78 (2H, кв , CHZN); 6.90-7.40 (4Н , м , Н аР °М ).  Найдено , %: C 49.41; Н  4.43; N 17.85- 
C13H13N4F30 - Вычислено , %: C 49.69; H 4.13; N 17.83. 

1-(2-Б eнзимид aз oлил )-1-бензил -2-гидразид  трифторметилацетоуксусной  кислоты  
(9) -  Т .  пл . 220-221 °C (из  aц eтонит pила ). Выход  88%.  HE  спектр  (KBr), v, см  1:  1650, 1680 
(C=0); 3180 (NH).  Спектр  Я MP 1Н  (CD30D), Б , м . д -: 3.20 (2Н , c, СН 2); 4.82 (2Н , c, CH2N); 
6.88-7.25 (4Н , м , На р °М ).  Найдено , %: C 57.32; H 3.95; N 14.95. С 1зН 13N4Е 30.  Вычислено , %: 
C 57.44; Н .4.01; N 14.88. 
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СИ HТЕЗ  НОВОЙ  ГЕТЕРОДНКлНЧЕСКО II СИСТЕМЫ  
1,3-ДНОКСО -1,3-ДИГИДРО IциРРОЛОГУ ,4' :4,5]11иРРОЛО  [1,2-а ]- 

БЕНЗИМИДАЗОЛА  

Ключевые  слова :  1 ,3-диохсо -1 ,3-дигчдропирроло [3 ',4':4,Sjпирроло [1 ,2-а j -
бензимидазол . 

Взаимодействие  дихлормалеимида  1 c метиленактивны  уи  соедине -
ниями , в  частности  малонодинитрилом  и  циануксусным  эфиром , приводит  
к  арилированию  метиленовой  группы  [1, 2]. Нами  установлено , что  при  
взаимодействии  дихлормалеимида  1 c 2-бензимидазолилацетонитрилами  
2a,b происходит  нуклеофильное  замещение  атома  хлора  c образованием  
соединений  3a,b, кипячение  которых  в  пиридине  приводит  к  внутри - 
молекулярной  циклизации , продуктами  которой  являются  соединения  
4a,b — производные  новой  гетероциклической  системы  - 1,3-диоксо -1,3-
тетрагидропирроло  [3',4':4,5] пирроло [ 1,2-а ]бензимидазола . 
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2a, За , 4a R = H; 2b, ЗЬ , 4Ъ  R = СН ;  
2-(2,5-Диокс o-l-фенил -4-хлор  2 ,5-дигидро -3-пирролил )-2-(2,3-ди rидробензимид aзол -2- 

илиден )ацетонитрил  (3а ); 2-(2,5-диоксо -l-фенил -4-xлор -2,5-дигидро -З -пирролил )-2-(1- 
метил -2,З -дигидробензимид aзол -2-илиден )ацетонитрил  (З b).  Раствор  1.21 г  (5 ммоль ) 
дихлормалеимида  1 и  7.5 ммоль  соответствующего  2-бензимид aзолил aц eтонитрила  2 а ,Ь  в  
15 мл  Д MФА  перемешивают  при  комнатной  температуре  2.5 ч , отфильтровывают  
выпавший  гидроклорид  2-бензимидазолилацетонитрила , к  фильтрату  добавляют  150 мл  
воды , отфильтровывают  вьц Sелившийся  осадок . Соединения  3  очищают  от  примеси  исход -
ного  имида  1 кипячением  в  хлороформе . Выходы  из  расчета  на  мапеимид  1 74%  (За ) и  93% (ЗЬ ). 

За  (R = Н ): т . пл . 255-256 °С  ( с  разл _). Спектр  ЯМР  1Н  (100 МГц , ДМСО - д б ), S, м . д ., 
J (Гц ): 7.2-7.6 (9Н , м , Ph-H+Ar-H), 13.0 (2Н , c, N-H). HE  спектр  ( в  таблетках  КВг ), v, см  1: 

2180 (CN); 1745, 1680  (С =О ). Найдено , %: Cl  10.00; N 15.69. C 19H 11 C1N4O7. Вычислено , %: 
Cl  9.77; N 15.44. 

ЗЬ  (R = СН 3): т . пл . 234-235 °C (с  р aзл .). Спектр  Я MP 1Н  (100 MГц , Д MСО -d б ), S, м . д ., 
J (Гц ): 3.84 (З H, с , СН ,); 7.35-7.50 (9H, м ,  Ph-H+Ar-H); 13.6 (1H, c, N-H). HK  спектр  
(в  таблетках  KBr), v, см  1:  2170 (CN); 1750, 1700 (C=O). Найдено , %: Cl  9.45; N 14.81. 
C,0H 1;C1N40Z. Вычислено , %: С 19.41; N 14.87. 

1,З -Диоксо -2-фенил -1,З -дигидропирроло  [3',4' :4,5] пирроло  [1,2-a] бензимидазол - 
4-карбонитрил  (4a); 5-метил -1,3-диоксо -2-фенил -1,3-дигидропирроло [3',4':4,5] пирро - 
ло [1,2-а ] бензимидазол -4-карбонитрил  (4b). Кипятят  2 ч  5 ммоль  соответствующего  
соединения  3a,b в  20 мл  сухого  пиридина , отфильтровывают  осадок , промывают  водой . 
Перекристаплизовывают  из  пиридина . Выходы  42% (4a) и  45% (4b). 

4a (R = H): т . пл . 276-277 °C (c разл ., из  пи pидина ). Спектр  Я MР  1Н  (100 MГц , 
ДМСО -д б ), 8, м . д ., J(Гц ): 7.3-7.7 (7Н , м , Ph-Н +6,7-H); 8.1 ( 1Н , т , 8-Н ); 8.75 (1H, д , J= 6.5, 
9-H); 13.5 (1 Н , с , N-H). HE  спектр  (в  таблетках  KBr), v, см  1:  2190 (CN); 1740, 1680  (С =О ). 
Найдено , %: N 16.89. c19H10N402.  Вычислено , %: N 17.17 

4b (R = СН ,): т . пл .  252-253 °С  (с  раза ., из  пи pидина ). Спектр  ЯМР  1Н  (100 МГц , 
Д MСО -д б ), S, м . д ., J(Гц ): 3.88 (ЗН , с , СН ; ); 7.35-7.5 (7H, м , Р h-H+6,7-H); 8.0 (1Н , т , 8-H); 
8.5 (1 Н , д , J= 6.5, 9-Н ). ИК  спектр  (в  таблетках  KBr), v, см  1:  2180 (CN); 1740, 1685 ( С =О ). 
Найдено , %: N 16.26. C2oH12N40z.  Вычислено , %: N 16.46. 
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